INSTYTUT MATEMATYKI

UNIWERSYTET JANA KOCHANOWSKIEGO
w Kielcach

m UjK
Zagadnienia na egzamin dyplomowy
Matematyka

Pytania kierunkowe

Wstep do matematyki
Relacja réwnowaznosci, przyktady relacji rownowaznosci. Zasada abstrakc;ji.
Réwnolicznos$¢ zbiordw i moc zbioru. Zbiory przeliczalne i zbiory mocy continuum. Przykfady.

Zbiory uporzadkowane: czesciowo, liniowo i dobrze uporzadkowane.

Analiza matematyczna lill
Granica ciggu liczbowego. Zwigzki miedzy monotonicznoscig, ograniczonoscia i zbieznoscig ciggu.

Granica funkcji jednej i wielu zmiennych. Zwigzki granicy funkcji z dziataniami arytmetycznymi,
ograniczonoscig i monotonicznoscig funkcji.

Ciggtosc funkcji jednej i wielu zmiennych. Zwigzek ciggtosci i granicy funkcji.
Witasnosci funkcji ciggtych na przedziale domknietym i ograniczonym.

Rdézniczkowalnosé funkcji jednej i wielu zmiennych. Zwigzek ciggtosci i rozniczkowalnosci funkcji.
Warunki konieczne i dostateczne rézniczkowalnosci funkcji.

Ekstremum lokalne funkcji jednej i wielu zmiennych. Zwigzek ekstremdéw z pochodnymi. Warunki
konieczne i dostateczne istnienia ekstremum.

Monotonicznos¢ i wypuktosé funkcji jednej zmiennej. Zwigzek miedzy pochodnymi
a monotonicznoscig i wypuktoscig funkcji.

Wzér Taylora i jego zastosowania.



10.

Szereg liczbowy zbiezny, warunek konieczny zbieznosci. Podstawowe kryteria zbieznosci szeregdéw
liczbowych. Przyktady szeregdéw liczbowych zbieznych i rozbieznych.

Funkcja pierwotna i catka nieoznaczona. Podstawowe wtasnosci catki nieoznaczonej. Przyktady
klas funkcji catkowalnych w sposdb elementarny.
Analiza matematyczna lll i IV

Catka oznaczona Riemanna: istnienie, wtasnosci, zwigzek z catkg nieoznaczong, zastosowania
geometryczne.

Ciggi i szeregi funkcyjne, kryteria zbieznosci. Szeregi potegowe.

Funkcja uwiktana, jejistnienie i rozniczkowalnosé.

Ekstrema warunkowe, warunek konieczny | rzedu, mnozniki Lagrange’a.
Wielowymiarowa catka Riemanna, catka iterowana, twierdzenie Fubiniego.
Zamiana zmiennych w catkach 2 i 3-krotnych, przyktady.

Caftki krzywoliniowe: niezorientowana i zorientowana, zwigzek pomiedzy nimi. Twierdzenie Greena.

Algebra liniowa l i ll
Ciato liczb zespolonych.

Macierze. Ukfady réwnan liniowych, twierdzenie Kroneckera-Capelliego, metoda eliminacji
Gaussa.

Przestrzen wektorowa, baza i wymiar przestrzeni wektorowej, suma i suma prosta podprzestrzeni.
Odwzorowania liniowe, jadro i obraz, macierz odwzorowania.

Operatory liniowe, wielomian charakterystyczny i minimalny operatora liniowego, wartosci wtasne i
wektory wtasne.

Diagonalizacja operatora liniowego.

Algebra z teorig liczb
Grupy, warstwy, dzielniki normalne, grupy ilorazowe, homomorfizmy grup.
Pierscienie, ideaty, pierscienie ilorazowe, homomorfizmy pierscieni.
Ciato, podciato, charakterystyka ciata. Ciato algebraicznie domkniete. Ciato liczb algebraicznych.

Teoria podzielnosci w pierscieniach catkowitych, pierscienie z jednoznacznoscig rozktadu,
pierscienie Euklidesa, algorytm Euklidesa.

Kongruencje w pierscieniu liczb catkowitych. Cechy podzielnosci.



Geometria analityczna

Krzywe stozkowe: elipsa, hiperbola i parabola. Rdwnania osiowe elipsy i hiperboli, réwnanie
wierzchotkowe paraboli.

l'i Il twierdzenie Apoloniusza.

Potozenie prostych i ptaszczyzn w przestrzeni.

Rachunek prawdopodobienstwa I
Prawdopodobienstwo i jego wtasnosci.
Prawdopodobienstwo catkowite i twierdzenie Bayesa.
Zmienna losowa. Wartos¢ oczekiwana i wariancja zmiennej losowej.

Zbieznosci i twierdzenia graniczne w rachunku prawdopodobienstwa.

Statystyka |
Etapy badania statystycznego.
Estymacja punktowa i przedziatowa parametréw populacji.

Etapy testowania hipotez statystycznych.

Topologia |
Przestrzen topologiczna. Przykfady.
Aksjomaty oddzielania.

Zwartosé przestrzeni topologicznych. Wtasnosci, przyktady.

Algorytmy i struktury danych
Notacja asymptotyczna i jej zastosowania.
Metoda , dziel i zwyciezaj".

Algorytmy sortowania.

Jezyki i techniki programowania

Struktura programu napisanego w jezyku C (na przyktadzie programu znajdowania najwiekszego
elementu ciggu liczbowego).

Zasady programowania zorientowanego obiektowo.

Zasady programowania zdarzeniami (na przyktadzie MS Visual C++).



Pytania specjalnosciowe: Nauczanie Matematyki

Dydaktyka matematyki lill

Podstawa programowa — matematyka, wymagania ogdlne i wymagania szczegétowe dla Il etapu
edukacyjnego. Podstawa programowa a program nauczania.

Cele nauczania matematyki. Taksonomie celéw nauczania.

Typy zadan matematycznych, kryteria podziatu zadan. Metody rozwigzywania zadan
matematycznych wiasciwe dla Il etapu edukacyjnego. Schemat Polyi jako podstawa metodyki
rozwigzywania zadan matematycznych.

Koncepcje: czynnosciowego, realistycznego i problemowego nauczania matematyki.
Ocena wiedzy i umiejetnosci ucznia. Diagnozowanie mozliwosci ucznia. Ocenianie wewnetrzne i
zewnetrzne.

Matematyka szkolna |

Pojecia matematyczne wystepujgce na Il etapie edukacyjnym — definicje pojec, koncepcje ich
ksztattowania.

Pojecia matematyczne w ujeciu matematyki wyzszej i matematyki szkolnej.

Twierdzenia matematyczne na Il etapie edukacyjnym, ich odkrywanie i uzasadnianie.

Geometria elementarna
Aksjomatyczne ujecie geometrii.
Izometrie i jednoktadnosé.

Przeksztatcenia afiniczne na ptaszczyznie.

Pytania specjalnosciowe: Zastosowania Matematyki

Systemy baz danych

Podstawowe pojecia zwigzane z modelem relacyjnym bazy danych (schemat relacji, relacja
zalezno$¢ funkcyjna zbioréw atrybutdw, klucz), algebra relacji, anomalie zwigzane z niewtasciwym
zaprojektowaniem schematu bazy danych i proces normalizacji.

Model pojeciowy bazy danych, jego zapis w jezyku UML i konwersja modelu pojeciowego na model
relacyjny.



Jezyk SQL na przykfadzie dialektu MySQL: podstawowe instrukcje jezyka i zakres ich zastosowania,
tworzenie transakcji, podstawowe zasady budowy i wykorzystania wyzwalaczy i procedur
sktadowanych, realizacja dostepu do baz MySQL w jezyku PHP.

Podstawy matematyki finansowej i ubezpieczeniowej
Metody dynamiczne oceny projektéw inwestycyjnych (PV, IRR, MIRR, Pi).

Rodzaje papieréow wartosciowych.

Ekonomia matematyczna
Relacja preferencji. Funkcja uzytecznosci a relacja preferencji.

Przestrzen produkcyjna i rbwnowaga konkurencyjna.

Ekonometria |
Etapy modelowania ekonometrycznego.
Wtasnosci stochastyczne opisowego modelu ekonometrycznego.

Metody estymacji opisowych modeli ekonometrycznych.

Badania operacyjne
Metody rozwigzywania zadan programowania liniowego.

Programowanie catkowitoliczbowe.
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