KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 11.1-2MAT-F03.2-MOA
Nazwa przedmiotu polskim Metody obliczeniowe algebry
w jezyku angielskim Efficient Methods of Algebra

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow matematyka

1.2. Forma studiéw studia stacjonarne / studia niestacjonarne

1.3. Poziom studiéw studia drugiego stopnia

1.4. Profil studiéw ogolnoakademicki

1.5. Specjalno$é nauczanie matematyki, zastosowania matematyki
1.6. Jednostka prowadzaca przedmiot WM, Instytut Matematyki

1.7. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu dr Elzbieta Zajgc

1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot dr hab. Egmont Porten

1.9. Kontakt Egmont.Porten@miun.se

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Przynalezno$¢ do modutu F

2.2. Status przedmiotu fakultatywny

2.3. Jezyk wykladowy polski

2.4. Semestry, na ktérych realizowany jest przedmiot 4

2.5. Wymagania wstepne Algebra z teorig liczb

3. FORMY, SPOSOBY I METODY PROWADZENIA ZAJEC

3.1. Formy zajeé wyktad, éwiczenia laboratoryjne

3.2. Sposéb realizacji zajeé zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK

3.3. Sposéb zaliczenia zajeé zaliczenie z ocenq (wykiad, ¢wiczenia laboratoryjne)
3.4. Metody dydaktyczne wyktad: wykiad problemowy, dyskusja;

Swiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan przy pomocy kom-
putera, referat, praca z ksigzkq

3.5. Wykaz podstawowa
literatury | uzupelniajaca 1. A. Chrzeszezyk, Algorytmy teorii liczb i kryptografii w przy-
ktadach, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2010
2. N. Koblitz. Algebraiczne aspekty kryptografii, WNT, Warsza-
wa 2000

3. J.von zur Gathen and J. Gerhard. Modern Computer Alge-
bra. Cambridge University Press, second edition, 2003

4. V. Shoup, A Computational Introduction to Number Theory
and Algebra, Cambridge University Press 2008

5. D. Cox, J. Little and D O'Shea, Ideals, Varieties, and Algo-
rithms, Third Edition, Springer, New York, 2007.

4. CELE, TRESCII EFEKTY KSZTALCENIA

4.1. Cele przedmiotu
Wiedza
C1 - Zapoznanie z metodami algebry obliczeniowej, ktore majq zastosowania w m.in. w kryptografii, informa-
tyce iautomatyce.
Umiejetnosci
C2 — Ksztattowanie umiejetnosci samodzielnej implementacji algorytmow algebry obliczeniowej z zastosowa-
niem zdobytej wiedzy i Wykorzystaniem pakietow obliczeniowych
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Kompetencje spoleczne
C3 — Ksztaltowanie umiejetnosci rozwigzywania problemow z wykorzystaniem dostepnych zrodel wiedzy i we
wspolpracy z zespolem

4.2. Tresci programowe
Wyktad:
Elementy algebry liniowej, rachunek macierzowy, wykorzystanie macierzy rzadkich w operacjach na macierzach,
wyznaczanie wektorow wlasnych i wartosci wiasnych macierzy. Pierscienie euklidesowe, rozszerzony algorytm
Euklidesa, chinskie twierdzenie o resztach i ich zastosowania do arytmetyki w pierscieniach ilorazowych liczb
catkowitych i pierscieni wielomianéw jednej zmiennej nad ciatem. Testowanie pierwszosci. Podstawowe fakty z
teorii cial, rozszerzenia algebraiczne, elementy teorii Galois. Ciala skoriczone, automorfizm Frobeniusa. Testowa-
nie nierozkladalnosci wielomianéw nad ciatami skoriczonymi. Konstruowanie ciat skoriczonych. Faktoryzacja i
wyznaczanie pierwiastkow wielomianéw nad ciatami liczcbowymi. Rugownik wielomianéw. Podstawowe fakty z
teorii baz Groebnera. Rozwigzywanie uktadow rownan wielomianowych. Wykorzystanie pakietow obliczeniowych
Mathematica, Matlab, Sage. Definiowanie algorytmow z zakresu algebry obliczeniowej w jezyku Python.
Cwiczenia laboratoryjne:
Realizacja zadan obliczeniowych i opracowywanie algorytmow z zakresu zgodnego z tematykq wykladu z wykorzy-
staniem pakietow Mathematica, Matlab, Sage oraz jezyka programowania Python. Referaty z zakresu zastosowan
metod algebry obliczeniowej.

4.3 Przedmiotowe efekty ksztalcenia (mala, Srednia, duza liczba efektéw)

Stopien nasy-
K Student, ktory zaliczyt przedmiot cenia efektu | gpjesienie do efektow ksztalce-
od kierunkowego nia
w zakresie WIEDZY': dla kierunku | dla obszaru

W01 | zna algorytmy algebraiczne stuzace do faktoryzacji wie- ++ MAT2A_WO02 X2A_ W02

lomianow oraz rozwigzywania uktadow réwnan, przed-

stawia wybrane efektywne metody algebry i podaje

przyktady ich zastosowan

W02 | podaje przyktady zastosowania poznanych metod w ++ MAT2A_WO04 X2A_W02
kryptografii,

W03 | zna podstawowe zasady realizacji zadan z zakresu alge- ++ MAT2A_WO07 X2A_W04
bry obliczeniowej w srodowiskach pakietow oblicze- X2A_ W05
niowych Mathematica, Matlab, Sage oraz z wykorzy-
staniem jezyka programowania (np. Python)

W zakresie UMIEJETNOSCI:
U0l | Realizuje zadania z zakresu algebry liniowej w oparciu ++ MAT2A_U15 X2A_U02
o0 reprezentacje macierzowa X2A_U04
X2A_U06
U02 | Stosuje algorytm Euklidesa i jego rozszerzenia w celu ++ MAT2A U15 X2A_U02
wyznaczania najwickszych wspolnych dzielnikow w X2A_U04
pierscieniach euklidesowych X2A_U06
uo3 testuje nierozkladalno$¢ wielomianow i konstruuje ciata ++ MAT2A_U15 X2A_U02
skonczone jako pierscienie ilorazowe, X2A_U04
X2A_U06
uo4 rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ++ MAT2A _U15 X2A_U04
ktére mozna sprowadzi¢ do rozwigzywania uktadow
roéwnan wielomianowych,
U05 | stosuje w praktyce poznang wiedzg z zakresu algebry
obliczeniowej do zagadnien z zakresu kryptografii (szy- . MAT2A _U02 X2A_U03
frowanie wiadomosci, podpis cyfrowy, dzielenie sekre- X2A_U05
tu),




uo6

implementuje poznane algorytmy i metody wykorzy-
stujac pakiety do obliczen symbolicznych

++

MAT2A_U04

X2A_U03

uo7

implementuje wybrane algorytmy w jezyku programo-
wania (np. Python) i ocenia ich efektywnos¢

++

MAT2A_U18

X2A_U04

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

K01

pracuje w grupie, wspotpracuje z jej cztonkami w celu
pozyskania niezbgdnej wiedzy oraz opracowania ztozo-
nych algorytmow.

++

MAT2A_KO3

X2A_K02

4.4. Kryteria oceny osiagnietych efektow ksztalcenia

na ocen¢ 3

na ocene¢ 3,5

na ocene 4

na oceng 4,5

na ocene¢ S

Zaliczenie konwersa-
torium:

osigga 50-60% licz-
by punktow mozli-
wych do uzyskania z
kolokwiow, projektu i
aktywnosci na zaje-
ciach.

Zaliczenie wykiadu:
osigga 50-60% licz-

Zaliczenie konwersa-
torium:

osigga 61-70% licz-
by punktow mozli-
wych do uzyskania z
kolokwiow, projektu i
aktywnosci na zaje-
ciach.

Zaliczenie wyktadu:
osigga 61-70% licz-

Zaliczenie konwersa-
torium:

osigga 71-80% licz-
by punktow mozli-
wych do uzyskania z
kolokwiow, projektu i
aktywnosci na zaje-
ciach.

Zaliczenie wyktadu:
osigga 71-80% licz-

Zaliczenie konwersa-
torium:

osigga 81-90% licz-
by punktow mozli-
wych do uzyskania z
kolokwiow, projektu i
aktywnosci na zaje-
ciach.

Zaliczenie wykitadu:
osigga 81-90% licz-

Zaliczenie konwersa-
torium:

osigga 91-100%
liczby punktow moz-
liwych do uzyskania z
kolokwiow, projektu i
aktywnosci na zaje-
ciach.

Zaliczenie wykladu:
osigga 91-100%

by punktow by punktow by punktow by punktow liczby punktéw
z kolokwium z kolokwium z kolokwium z kolokwium z kolokwium
4.5. Metody oceny
Egzamin Egzamin Projekt Kolokwium Zadania Referat Spra- Dyskusje Inne
ustny pisemny domowe wozdania
+(w) +(k) +(k) +(w, K)
5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKEAD PRACY STUDENTA
Kategoria Obciazenie studenta
Studia Studia
. stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAU- 60 30
CZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udziat w wyktadach 30 10
Udziat w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach... itd. 30 15
Udziat w konsultacjach 5
Udziat w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym itp.

Inne

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 65 95
Przygotowanie do wyktadu 15 20
Przygotowanie do ¢wiczen, konwersatorium, laboratorium itp. 20 30
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 15 25
Zebranie materiatow do projektu, kwerenda internetowa

Opracowanie prezentacji multimedialnej 15 20
Przygotowanie hasta do wikipedii

Inne

1£ACZNA LICZBA GODZIN 125 125
PUNKTY ECTS za przedmiot 5 5

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




