KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

0541-2MAT-C06-ARiZ

Nazwa przedmiotu
W jezyku

polskim

angielskim

Analiza Rzeczywista i Zespolona
Real and Complex Analysis

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow

matematyka

1.2. Forma studiow

studia stacjonarne

1.3. Poziom studiow

studia drugiego stopnia

1.4. Profil studiow

ogoblnoakademicki

1.5. Specjalnos¢

nauczanie matematyki, analiza danych

1.6. Jednostka prowadzaca przedmiot

WM, Instytut Matematyki

1.7. Osoba/zespol przygotowujaca/y karte prof. UJK dr hab. Michat Wojciechowski, dr Michat Zakrzewski

przedmiotu

1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot

1.9. Kontakt

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Przynalezno$¢ do modutu Podstawowy/Kierunkowy
2.2. Jezyk wykladowy polski
2.3. Semestry, na ktorych realizowany jest 1
przedmiot
2.4. Wymagania wstepne Analiza Matematyczna 111, Algebra Liniowa Il

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé

wyktad, konwersatorium

3.2. Miejsce realizacji zajeé

zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK

3.3. Forma zaliczenia zajeé

egzamin, zaliczenie z oceng

3.4. Metody dydaktyczne

wyktad, pogadanka, rozwigzywanie zadan

3.5. Wykaz podstawowa

literatury

S.Hartman, J. Mikusinski, Teoria Miary i Calki Lebesgue'a. Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa, 1957

F. Leja, Funkcje Zespolone, PWN, 2006.

B. W. Szabat, Wstep do Analizy Zespolonej, PWN, 1974.

uzupelniajaca

J. Krzyz, J. Lawrynowicz - Elementy analizy zespolonej. Wyd. 1. Warszawa 1981,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

4. CELE, TRESCI I EFEKTY KSZTALCENIA

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajed)

Wyktad

C1 — zapoznanie studentow z teorig i podstawowymi metodami analizy rzeczywistej i zespolonej oraz licznymi zwigzkacmi
obydwu tych dziedzin analizy matematycznej
C2 — prezentacja podstawowych wlasnosci obiektow bedacych przedmiotem badan analizy rzeczywistej 1 zespolonej

Konwersatorium

C1 — nabycie podstawowych umiejetnosci w postugiwaniu si¢ metodami analizy rzeczywistej i zespolonej
C2 — rozpoznawanie poj¢¢ analizy rzeczywistej i zespolonej w innych dziatach matematyki
C3 — zapoznanie z podstawami stuzacymi wiasciwej samoocenie studenta

4.2. TreSci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad:

pojecie sigma-algebry zbiorow, funkcje mierzalne, addytywne funkcje zbioru, miary dodatnie, catka Lebesgue'a wzgledem miary
dodatniej, nieistnienie nietrywialnej miary niezmienniczej na przestrzeniach euklidesowych, konstrukcja miary Lebesgue'a,

zbiory miary zero,

miary borelowskie, wlasnosci catki Lebesgue'a — twierdzenia o zbiezno$ci monotonicznej i zmajoryzowanej, przestrzenie funkcji
catkowalnych, zupetno$¢, podstawowe wiasnosci przestrzeni Hilberta, miary produktowe, uzupetienie miary, twierdzenie
Fubiniego, zasada Cavaleriego
pojecie rozniczkowalnosci zespolonej, rownanie Cauchy'ego Riemanna, catka po drodze, wzor Cauchy'ego, rozwijanie funkcji w
szereg potggowy, rownowaznos¢ trzech definicji funkcji analitycznej w obszarze, konsekwencje wzoru Cauchyego, zasada
maksimum, twierdzenie Louiville'a, dowdd podstawowego twierdzenia algebry, osobliwosci funkcji analitycznych, bieguny,
residua, wykorzystanie residu6w do obliczania calek niewtasciwych i sumowania szeregow,

odwzorowania konforemne, rodziny montelowskie, twierdzenie Riemanna o odwzorowaniu konforemnym

Konwersatorium:

wlasnos$ci miar borelowskich, wtasno$ci miar produktowych, przestrzenie Banacha funkcji rézniczkowalnych w sensie
Lebesgue’a, catkowalnos¢ w sensie Lebesgue’a a catkowalnos¢ w sensie Riemanna, homografie i ich wlasnosci, wykorzystanie
funkcji zespolonych w geometrii klasycznej. Obliczanie calek niewtasciwych metoda residudéw, znajdowanie wzorow dla
przeksztalcen konforemnych obszardw, lokalizacja zer wielomianow

4.3. Przedmiotowe efekty ksztalcenia




Odniesienie do

i~ ) . . kierunkowych

()

& Student, ktéry zaliczyl przedmiot efektow

ksztalcenia
w zakresie WIEDZY:
W01 | zna pojecie sigma-ciata zbiorow, funkcji mierzalnej, miary dodatniej, oraz ich whasnosci MAT2A_WO01
W02 | zna konstrukcje miary Lebesgue'a na przestrzeniach euklidesowych MAT2A_WO01
W03 | zna podstawowe réznice migdzy teoria catki Reimanna i Lebesgue’a MAT2A_WO01
W04 | zna twierdzenie Fubiniego i zasad¢ Cavaleriego MAT2A_WO01
W05 | zna twierdzenia Lebesgue'a o przechodzeniu do granicy pod znakiem catki MAT2A_WO01
W06 | zna rownowazne definicje funkcji analitycznej: Riemanna, Cauchy'ego i Weierstrassa MAT2A_W01
W07 | zna podstawowe wlasnosci funkcji holomorficznych i harmonicznych oraz ich zastosowania MAT2A_WO01
(podstawowe tw. algebry)

W08 | zna pojecie bieguna, residuum i ich zastosowania w obliczaniu catek niewlasciwych i szeregéw MAT2A_WO01
W09 | zna pojecie odwzorowani konforemnego i zwigzane z nim zastosowania funkcji analitycznych MAT2A_W02
w zakresie UMIEJETNOSCI:

U01 | potrafi oblicza¢ catke Lebesgue'a funkcje mierzalne wzglgdem abstrakcyjnej miary MAT2A_U04
U02 | potrafi wykorzystywac zasadg Cavaleriego i tw. Fubiniego do obliczania catek wzgledem miar MAT2A_U01

produktowych MAT2A_U02
U03 | potrafi stosowaé twierdzenia o przechodzeniu do granicy pod catka Lebesgue'a oraz zupetno$é MAT2A_U05
przestrzeni L
U04 | potrafi sprawdza¢ analityczno$¢ funkeji oraz rozwijaé funkcje w szereg Laurenta MAT2A_U04
U05 | potrafi oblicza¢ catki po drogach MAT2A_U05
U06 | potrafi obliczy¢ wybrane calki oraz sumowacé szeregi metoda residuéw MAT2A_U04
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 | formutuje pytania stuzace poglebieniu wiasnego zrozumienia danego tematu, MAT1A_KO02

4.4. Sposoby weryfikacji osiagnie¢cia przedmiotowych efektow ksztalcenia

Sposéb weryfikacji (+/-)
Efekty ustnyipisemny | Kotokwium | 28OS
P rzig,mégsowe Forma zajeé Forma zajeé Forma zaje¢

W K w K w K
W01 +
W02 +
W03 +
W04 +
W05 +
W06 +
WO07 +
W08 +
W09 +
uo1 + +
uo2 + +
uo3 + +
uo4 + +
u05 + +
u06 + +
K01 + +




4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw ksztalcenia

Forma

. . | Ocena Kryterium oceny
zajeé
. 3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
% 3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
T 4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E; 4,5 | ponad 80% inie wigcej, niz 90% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
= 5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania
3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4,5 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

konwersatorium
(K

5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKEAD PRACY STUDENTA

Obcigzenie
. studenta
Kategoria Studia

' stacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA 107
/GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach 45
Udzial w konwersatoriach 60
Udzial w egzaminie 2
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 43
Przygotowanie do wyktadu 5
Przygotowanie do konwersatorium 20
Przygotowanie do egzaminu 18
£4CZNA LICZBA GODZIN 150
PUNKTY ECTS za przedmiot 6

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




