KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0541-2MAT-C09-RR
Nazwa przedmiotu polskim Roéwnania réiniczkowe
w jezyku angielskim Differential Equations

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow matematyka

1.2. Forma studiow studia stacjonarne

1.3. Poziom studiow studia drugiego stopnia

1.4. Profil studiow ogo6lnoakademicki

1.5. Specjalnos¢ nauczanie matematyki, analiza danych

1.6. Jednostka prowadzaca przedmiot WM, Instytut Matematyki

1.7. Osoba/zespol przygotowujaca/y karte prof. UJK dr hab. Grzegorz Lysik, dr Michat Zakrzewski
przedmiotu

1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot prof. UJK dr hab. Grzegorz Lysik

1.9. Kontakt glysik@uijk.edu.pl,

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Przynalezno$¢ do modulu Podstawowy/Kierunkowy
2.2. Jezyk wykladowy polski
2.3. Semestry, na ktorych realizowany jest 1
przedmiot
2.4. Wymagania wstepne Analiza Matematyczna 111, Algebra Liniowa Il

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé wyktad, konwersatorium

3.2. Miejsce realizacji zajeé zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK

3.3. Forma zaliczenia zajeé egzamin (wyklad), zaliczenie z oceng (Konwersatorium)

3.4. Metody dydaktyczne wyklad — wyktad informacyjny
konwersatorium — ¢wiczenia przedmiotowe

3.5. Wykaz podstawowa Gutowski R. Rownania Rozniczkowe Zwyczajne. WNT. 1971.

literatury Matwiejew N. M. Metody Catkowania Réwnan Rézniczkowych Zwyczajnych. PWN.

1982.

Litewska K., Muszynski J. Analiza Matematyczna. T. II, Of. Wyd. Politechniki
Warszawskiej.

uzupelniajaca Arnold W. Réwnania Rozniczkowe Zwyczajne. PWN. 1975.

Marcinkowska H. Wstgp do Teorii Rownan Rézniczkowych Czastkowych. PWN.
1986.

Rudnicki R. Réwnania Rozniczkowe Zwyczajne, PWN. 2002.

4. CELE, TRESCII EFEKTY KSZTALCENIA

41

. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad

C1 — zapoznanie studentdw z teorig i podstawowymi metodami rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz
réwnan czastkowych rzgdu pierwszego jak rowniez z licznymi zastosowaniami rownan roézniczkowych

C2 — przedstawienie glownych twierdzen teorii rownan rézniczkowych

Konwersatorium

C1 — nabycie umiejetno$ci rozwigzywania prostych rownan rézniczkowych i uktadéw rownan rézniczkowych

C2 — przygotowanie do modelowania zjawisk za pomocg réwnan rézniczkowych

C3 — uwrazliwienie na potrzebg ciagtego uzupekniania wiedzy

4.2

. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad:

Podstawowe pojgcia w teorii rOwnan rdzniczkowych. Réwnania rzgdu pierwszego catkowalne metodami elementarnymi. Uktady
réwnan rézniczkowych. Twierdzenia o lokalnym istnieniu i jednoznacznosci rozwigzania dla uktadow rownan, o ciaglej i gtadkiej
zalezno$ci rozwigzan od warunkow poczatkowych i parametrow. Metoda tamanych Eulera i metody numeryczne. Twierdzenie o
mapie prostujacej, catki pierwsze. Uktady rownan liniowych rzgdu pierwszego i rownanie liniowe rz¢du k. Uktady réwnan o
statych wspolczynnikach. Réwnania autonomiczne. Badanie stabilno$ci rozwigzania. Rownania czastkowe I rzgdu. Informacja o
réwnaniach czastkowych rzedu II.

Konwersatorium:

Podstawowe pojgcia w teorii rOwnan rézniczkowych. Réwnania rzgdu pierwszego catkowalne metodami elementarnymi. Uktady
réwnan rézniczkowych. Metoda famanych Eulera i metody numeryczne. Twierdzenie o mapie prostujacej, catki pierwsze. Uklady
réwnan liniowych rzgdu pierwszego i rownanie liniowe rzgdu k. Uktady réwnan o statych wspotczynnikach. Roéwnania
autonomiczne. Badanie stabilno$ci rozwigzania. ROwnania czgstkowe I rzedu.

4.3

. Przedmiotowe efekty ksztalcenia



mailto:glysik@ujk.edu.pl

Odniesienie do

A ] . . kierunkowych
()
& Student, ktory zaliczyl przedmiot efektow
ksztalcenia
w zakresie WIEDZY:
W01 | objasnia podstawowe przyklady ilustrujace pojecie rownania rozniczkowego zwyczajnego i uktadu MAT2A_WO01
réwnan rézniczkowych zwyczajnych,
W02 | przedstawia glowne elementy teorii rownan rozniczkowych MAT2A_WO01
W03 | wymienia podstawowe algorytmy numeryczne dla rozwigzywania rownan roézniczkowych MAT2A_WO05
zwyczajnych
w zakresie UMIEJETNOSCI:
U0l | konstruuje rozwigzania prostych rownan rézniczkowych i uktadow réwnan MAT2A_U05
U02 | rozpoznaje punkty osobliwe pola wektorowego na plaszczyznie ich cechy stabilnosci, MAT2A_U05
U03 | konstruuje rozwiazania zagadnienia Cauchy’ego dla semiliniowego rownania czastkowego MAT2A_U05
pierwszego rzedu
U04 | wykorzystuje nabyta wiedze do modelowania zjawisk MAT2A_U05
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 formutuje pytania stuzace poglebieniu wiasnego zrozumienia danego tematu MAT1A_KO02

4.4. Sposoby weryfikacji osiagni¢cia przedmiotowych efektow ksztalcenia

Sposéb weryfikacji (+/-)
Efekty S Kolokwium
przedmiotowe S0 Y
(symbol) Forma zaje¢ Forma zajeé
W K W K
W01 +
W02 +
W03 + +
uo1 +
uo2 +
uo3 +
uo4 +
K01 +

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw ksztalcenia

For.m’a Ocena Kryterium oceny
zajec
. 3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
% 3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% tacznej liczby punktdéw mozliwych do uzyskania
= 4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
% 45 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

konwersatorium
(K

3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% lacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

45 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania




5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie
. studenta
Kategoria Studia

' stacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA 64
/GODZINY KONTAKTOWE/
Udzial w wyktadach 30
Udzial w konwersatoriach 30
Udziat w egzaminie 4
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 36
Przygotowanie do wyktadu 6
Przygotowanie do konwersatorium 10
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 10/10
LACZNA LICZBA GODZIN 100
PUNKTY ECTS za przedmiot 4

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




