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Procesy stochastyczne
Stochastic processes

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow

matematyka

1.2. Forma studiow

studia stacjonarne

1.3. Poziom studiow

studia drugiego stopnia

1.4. Profil studiow

ogolnoakademicki

1.5. Specjalnosé

nauczanie matematyki, analiza danych

1.6. Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Matematyki

1.7. Osoba/zespo6l przygotowujaca/y karte
przedmiotu

prof. UJK dr hab. Roman Bobryk, dr Magdalena Chrapek ,dr Elzbieta
Zajac

1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot

Dr Anatolij Nikitin

1.9. Kontakt

anatolii.nikitin@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
2.1. Przynalezno$¢ do modutu Podstawowy/Kierunkowy
2.2. Jezyk wykladowy polski
2.4. Wymagania wstepne Rachunek prawdopodobienstwa II

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé

wyktad, konwersatorium

3.2. Miejsce realizacji zajec

zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK

3.3. Forma zaliczenia zajeé

zaliczenie z oceng (¢wiczenia), egzamin(wyklad)

3.4. Metody dydaktyczne

wyktad — wyktad problemowy
konwersatorium — rozwiazywanie zadan, praca w laboratorium komputerowym

3.5. Wykaz podstawowa

Papoulis A., Prawdopodobienstwo, zmienne losowe i procesy stochastyczne , WNT.

literatury Warszawa 1972.

Plucifiska A. Plucinski E. Probabilistyka : statystyka matematyczna, procesy
stochastyczne, rachunek prawdopodobienstwa. PWN. Warszawa 2017.

uzupehniajaca

Grimmett G. Stirzaker D. Probability and random processes. Oxford University Press.
Oxford 2001. - dostepne w KM
Ross S. M. Introduction to probability models. Elsevier 2007.

4. CELE, TRESCI I EFEKTY KSZTALCENIA

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad

C1 — przedstawienie podstawowych pojec i twierdzen wlasciwych dla dziedziny proceséw stochastycznych

Konwersatorium

C1 — ksztaltowanie umiejetnosci operowania podstawowymi modelami proceséw stochastycznych.
C2 — ksztaltowanie umiejetnosci formulowania wypowiedzi ustnej i pisemnej w sposob precyzyjny i $cisty logicznie

4.2. TreSci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad:

Pojecie procesu stochastycznego. Skonczenie wymiarowe dystrybuanty procesu stochastycznego. Analiza procesow
stacjonarnych. Proces btadzenia losowego. Proces gatazkowy. Procesy Markowa z czasem ciagltym. Proces Poissona. Proces
narodzin i §mierci. Przyktady proces6w obstugi masowej. Proces Wienera. Procesy dyfuzji. Catka Ito. Stochastyczne réwnania

rézniczkowe.
Konwersatorium:

Pojecia wstepne: trajektorie procesu stochastycznego, przestrzen stanéw procesu. Przyktady procesow stochastycznych.
Skonczenie wymiarowe dystrybuanty procesu stochastycznego i jego funkcje momentowe. Procesy stacjonarne. Proces
btadzenia losowego. Proces gatazkowy. Procesy Markowa z czasem ciagltym. Proces Poissona. Proces narodzin i $mierci.
Przyktady proceséw obstugi masowej. Proces Wienera. Procesy dyfuzji. Catka Ito. Stochastyczne rownania rézniczkowe.

4.3. Przedmiotowe efekty ksztalcenia

Odniesienie do
kv, kierunkowych
ﬁ Student, ktory zaliczyl przedmiot efektow

ksztalcenia
w zakresie WIEDZY::

W01 | charakteryzuje takie procesy stochastyczne, jak proces stacjonarny, btadzenie losowe, proces MAT2A_W01
galazkowy, proces Poissona, proces narodzin i $mierci, proces Wienera, przyktadowy model MAT2A_WO06
procesu masowej obshugi

w zakresie UMIEJETNOSCI:
U0l | wskazuje przyktady zjawisk losowych z réznych dziedzin, ktdrych przebieg moze byé modelowany MAT2A_U06




przez okreslone procesy stochastyczne MAT2A_U12

U02 | wyznacza niektore funkcje momentowe procesu stochastycznego MAT2A_U01
MAT2A_U06

U03 | analizuje wlasnosci procesow stochastycznych (np. bada, czy proces jest procesem Markowa, MAT2A_U01
sprawdza stacjonarnos¢ procesu, niezaleznos¢ jego przyrostow) MAT2A_U06

U04 | przeprowadza symulacje komputerowe wybranych proceséw stochastycznych MAT2A_U14
MAT2A_U15

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 ‘ jest zorientowany na nieustanne poszerzanie i poglebianie wiedzy MAT2A_KO02

4 .4, Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéow ksztalcenia

Sposéb weryfikacji (+/-)
Efelfty Sprawozdania Projekt
przig/?n]tl)glt)owe Forma zajeé Forma zajec¢
wWi!Cc.|w]|cCc
W01 +
uo1 i i +
uo2 +
uo3 +
uo4 ! : +
K01 ! i N

4.5. Kryteria oceny stopnia osiggniecia efektow ksztalcenia

F;rjr;a Ocena Kryterium oceny
. 3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% lacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
% 3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% lacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
'E 4,5 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% lacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% lacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

45 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

Cwiczenia
laboratorium(C)

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie
. studenta
Kategoria Studia

i stacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 60
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udzial w wyktadach 30
Udziat w ¢éwiczeniach laboratoryjnych 30
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 40
Przygotowanie do wyktadu 10
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10
Przygotowanie sprawozdan 10
Przygotowanie do egzaminu 10
LACZNA LICZBA GODZIN 100
PUNKTY ECTS za przedmiot 4

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy 0séb prowadzgcych przedmiot w danym roku akademickim)




