KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0541-2MAT-C28-WdRR
Nazwa przedmiotu polskim Wstep do réwnan rézniczkowych
w jezyku angielskim Introduction to Differential Equations

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow matematyka
1.2. Forma studiow studia stacjonarne
1.3. Poziom studiow studia pierwszego stopnia, licencjackie
1.4. Profil studiow ogolnoakademicki
1.5. Specjalnos$¢ nauczanie matematyki
zastosowania matematyki
1.6. Jednostka prowadzaca przedmiot WM, Instytut Matematyki
1.7. Osoba/zespol przygotowujaca/y karte prof. UJK dr hab. Grzegorz Lysik dr Michat Zakrzewski
przedmiotu
1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot
1.9. Kontakt

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Przynalezno$¢ do modutu Podstawowy/Kierunkowy
2.2. Jezyk wykladowy polski
2.3. Semestry, na ktorych realizowany jest 5
przedmiot
2.4. Wymagania wstepne Analiza Matematyczna 11, Algebra Liniowa Il

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

3.2. Miejsce realizacji zajeé zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK

3.3. Forma zaliczenia zajeé egzamin (w), zaliczenie z oceng (¢w. lab.)

3.4. Metody dydaktyczne wyklad — wyktad problemowy, dyskusja ,
¢wiczenia laboratoryjne — ¢wiczenia laboratoryjne

3.5. Wykaz podstawowa Arnold W. 1., “Réwnania rézniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa 1975.

literatury Lysik G. “Rownania Rozniczkowe”. Skrypt wyktadu dostepny na stronie:
http://www.impan.pl/~lysik/RRZw-skrypt09.pdf
uzupelniajaca Lysik G. “Réwnania Rozniczkowe Czastkowe”. Skrypt wyktadu dostgpny na stronie:

http:/Aww.impan.pl/~lysik/Skrypt07.pdf
Teschl G. ,,Ordinary Differential Equations and Dynamical Systems”. Dost¢pna na:
https://www.mat.univie.ac.at/~gerald/ftp/book-ode/ode.pdf

4. CELE, TRESCI I EFEKTY KSZTALCENIA

4.1

. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad

C1 — omowienie podstawowych pojgc¢ i zastosowan teorii rownan réozniczkowych, w szczegdlnosci rownan liniowych o statych
wspotczynnikach

Cwiczenia laboratoryjne

C1 — ksztattowanie umiejetnosci analizowania podstawowych pojeé i zastosowan teorii rownan rézniczkowych, w szczegdlnosci
réwnan liniowych o stalych wspotczynnikach

C2 — uwrazliwienie na przyjmowanie krytycznej postawy w odniesieniu do efektow pracy wiasnej i innych

4.2

. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad:

Ustalenie notacji i przypomnienie wymaganych poje¢ rachunku rézniczkowego wielu zmiennych. Motywacja i okreslenie
problematyki wyktadu. Réwnanie o zmiennych rozdzielonych. Jednorodne i niejednorodne rownania liniowe. Macierze, iloczyn
skalarny i warto$ci wtasne. Rachunek spektralny endomorfizméw zespolonych i rozwigzania uktadow liniowych o statych
wspotczynnikach. Roéwnania liniowe i informacje o funkcjach specjalnych. Twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan.
Informacje o réwnaniach rézniczkowych czastkowych.

Cwiczenia laboratoryjne:

Roéwnanie o zmiennych rozdzielonych. Rachunek spektralny i funkcja wyktadnicza: przyktady w wymiarze 2 i 3.Wybrane funkcje
specjalne jako rozwigzania (uktadéw) rownan rézniczkowych zwyczajnych. Podstawowe przyktady rownan czastkowych..




4.3. Przedmiotowe efekty ksztalcenia

Odniesienie do

i~ ] . . kierunkowych
()
& Student, ktory zaliczyl przedmiot efektow
ksztalcenia
w zakresie WIEDZY:
WO01 | zna podstawowe przyklady rownan rozniczkowych zwyczajnych MAT1A_WO04
MAT1A_WO05
W02 | zna metodg rozwigzywania uktadow rownan liniowych o statych wspotczynnikach przy prostej MAT1A_WO04
postaci operatora okreslajacego (koneksji)
w zakresie UMIEJETNOSCI:
U01 | potrafi rozwiazaé réwnanie o zmiennych rozdzielonych MAT1A_U13
uo02 potrzilﬁ sprowad21c do postaci kanonicznej macierz uktadu réwnan zwyczajnych o statych MATIA U13
wspolczynnikach -
U03 | umie oblicza¢ funkcj¢ wyktadnicza o warto$ciach macierzowych MAT1A_U13
uo4 pgsn:ada umiej¢tnos¢ objasniania podstawowych problemoéw i metod rozwigzywania rownan MATIA_U13
roézniczkowych
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 | formuluje pytania shuzace poglebieniu wiasnego zrozumienia danego tematu MAT1A_KO01

4.4. Sposoby weryfikacji osiagni¢cia przedmiotowych efektow ksztalcenia

Sposéb weryfikacji (+/-)
Efekty ustoypisemny | Kokwium | GO0
P rz?glrnrréglt)owe Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé

W C W C W C
W01 + +
w02 + +
uo1 + + +
uo2 + + +
uo3 + + +
uo4 + + +
K01 + +

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow ksztalcenia

For.m’a Ocena Kryterium oceny
zajec
. 3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
% 3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= 4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
% 45 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% lacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

¢wiczenia
laboratoryjne
©)

45 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

I3

5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania




5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia
stacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA 33
/GODZINY KONTAKTOWE/

Udzial w wyktadach 15
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjne 15
Udzial w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym 3
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 17
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjne 10
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 7
£ACZNA LICZBA GODZIN 50
PUNKTY ECTS za przedmiot 2

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




