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3.3. Forma zaliczenia zajeé egzamin (wyklad), zaliczenie z ocena (konwersatorium)
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4. CELE, TRESCII EFEKTY KSZTALCENIA

41

. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad

C1 - zaznajomienie z rachunkiem catkowym funkcji jednej zmiennej rzeczywistej w zakresie catki nieoznaczonej oraz z
wybranymi typami réwnan rézniczkowych, zapoznanie z podstawami rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych
rzeczywistych

Konwersatorium

C1 — ksztaltowanie umiejetnosci postugiwania si¢ pojeciem catki, rownania rézniczkowego oraz funkcjami wielu zmiennych

C2 — inspirowanie aktywno$¢ w poglebianiu zrozumienia poznawanych poje¢ analizy matematycznej

4.2

. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad:

Catka nieoznaczona i jej podstawowe wlasnosci; catkowanie funkcji wymiernych, niewymiernych, trygonometrycznych. Catka
oznaczona, jej wlasnosci i zastosowania. Wybrane typy réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Przestrzen R" Funkcje wielu
zmiennych, dziedzina, granice, ciagto$¢. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych, pochodne kierunkowe i czastkowe
pierwszego rzedu, gradient, rozniczkowalno$é, rézniczka zupetna. Pochodne czastkowe wyzszych rzedow, wzor Taylora, hesjan.
Badanie ekstremow lokalnych i globalnych funkcji wielu zmiennych, warunki konieczne i dostateczne ekstremum lokalnego.
Konwersatorium:

Catka nieoznaczona i jej podstawowe wlasnosci, catkowanie funkcji wymiernych, niewymiernych, trygonometrycznych. Catka
oznaczona, jej wlasnosci i zastosowania. Wybrane typy rownan rézniczkowych zwyczajnych. Przestrzen R". Funkcje wielu
zmiennych, dziedzina, granice, ciagto§¢. Rachunek rézniczkowy funkeji wielu zmiennych, pochodne kierunkowe i czastkowe
pierwszego rzedu, gradient, rozniczkowalno$¢, rdzniczka zupetna. Pochodne czastkowe wyzszych rzgdéw, wzor Taylora, hesjan.
Badanie ekstremow lokalnych i globalnych funkcji wielu zmiennych, warunki konieczne i dostateczne ekstremum lokalnego.
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4.3.

Przedmiotowe efekty ksztalcenia

Odniesienie do

% Student, ktory zaliczyl przedmiot kIEI;l;Sli(t(()svv\:]ych
ksztalcenia
w zakresie WIEDZY:
W01 | formutuje podstawowe definicje rachunku catkowego funkcji rzeczywistej jednej zmiennej MAT1A_WO04
rzeczywistej MAT1A_WO06
MAT1A_WO07
MAT1A_ W16
W02 | rozpoznaje wybrane typy rownan rézniczkowych i potrafi je rozwigzywac MAT1A W04
WO03 | objasnia podstawy rachunku rézniczkowego funkcji rzeczywistej wielu zmiennych rzeczywistych, MAT1A_WO04
rozpoznaje ogolne struktury topologiczne analizy MAT1A_WO06
MAT1A_WO07
MATI1A_ W16
w zakresie UMIEJETNOSCI:
UO1 | postuguje si¢ definicja catki nieoznaczonej definicjg catki oznaczonej; umie catkowac funkcje jednej MAT1A_U08
zmiennej przez czgsci 1 przez podstawienie; potrafi wykorzysta¢ pojecie catki do wyznaczania pol
obszaréw
U02 | rozwiazuje wybrane typy rownan rozniczkowych pierwszego rzedu; stosuje posta¢ kanoniczng MAT1A_U13
macierzy do rozwigzywania rdwnan rézniczkowych o statych wspotczynnikach
U03 | rozpoznaje najwazniejsze wiasnosci topologiczne podzbioréw przestrzeni metrycznych MAT1A_U03
MAT1A_U14
U04 | potrafi na prostym i $rednim poziomie trudnosci oblicza¢ granice i granice iterowane funkcji dwoch i MAT1A_UO1
trzech zmiennych, wyznaczaé pochodng kierunkowa, pochodne czastkowe pierwszego rzedu MAT1A_U05
wyzszych rzedow funkcji wymienionego typu oraz badac ich ciggto$¢ i r6zniczkowalnosé MATI1A_U07
UO5 | wyznacza ekstrema lokalne i ekstrema globalne funkcji dwoch i trzech zmiennych MAT1A_UO1
MATI1A_U07
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 | formuluje pytania stuzace poglgbieniu wiasnego zrozumienia danego tematu MAT1A_KO01

4.4,

Sposoby weryfikacji osiggniecia przedmiotowych efektow ksztalcenia

Sposob weryfikacji (+/-)
Efekty Sl Kolokwium
przedmiotowe  -uStOY/pisemny
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé
W K W K
w01l +
W02 +
W03 +
uo1 +
uo2 +
uo3 +
uo4 +
uo5 +
K01 +
4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw ksztalcenia
cm;;r;éa Ocena Kryterium oceny
. 3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
% 3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= 4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
%} 4.5 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% lacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
= 5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania
IS 3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% lacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
'g 3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
g g 4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
% 4,5 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
9 5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania




5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Kategoria

Obcigzenie studenta

Studia

' stacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA 126
/GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach 60
Udzial w konwersatoriach 60
Udziaf w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym 2/4
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 99
Przygotowanie do wyktadu 15
Przygotowanie do konwersatorium 64
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 10/10
LACZNA LICZBA GODZIN 225
PUNKTY ECTS za przedmiot 9

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy 0séb prowadzgcych przedmiot w danym roku akademickim)




