KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

0541-2MAT-C17-AL2

polskim
angielskim

Nazwa przedmiotu
W jezyku

Algebra liniowa 11
Linear Algebra 11

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow matematyka

1.2. Forma studiéw studia stacjonarne

1.3. Poziom studiow studia pierwszego stopnia, licencjackie
1.4. Profil studiow ogolnoakademicki

1.6. Jednostka prowadzaca przedmiot WM, Instytut Matematyki

1.7. Sg:é?ﬁgiﬂél przygotowujacaly karte dr Magdalena Nowak dr Elzbieta Zajac
1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot dr Elzbieta Zajac

1.9. Kontakt elzbieta.zajac@uijk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Przynaleznos¢ do modutu Podstawowy/Kierunkowy
2.2. Jezyk wykladowy Polski
2.3. Semestry, na ktorych realizowany jest 5
przedmiot
2.4. Wymagania wstepne Algebra liniowa |

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé wyktad, konwersatorium
3.2. Miejsce realizacji zajeé zajecia tradycyjne w pomieszezeniu dydaktycznym UJK
3.3. Forma zaliczenia zajeé egzamin (wyklad), zaliczenie z ocena (konwersatorium)
3.4. Metody dydaktyczne wyklad — wyktad problemowy, wyktad informacyjny,
konwersatorium — dyskusja, ¢wiczenia przedmiotowe
3.5. Wykaz podstawowa Gancarzewicz J., Algebra liniowa z elementami geometrii. Wyd. 3 Krakow : Wydaw.
literatury Uniwersytetu Jagiellonskiego, 1999
uzupelniajaca Gancarzewicz J., Algebra liniowa i jej zastosowania. Krakow : Wydaw. Uniwersytetu

Jagiellonskiego, 2004.

Swirszcz T. Algebra liniowa z geometrig analityczng. Oficyna Wydawnicza PW.
Warszawa 2004.

Banaszak G., Gajda W. Elementy algebry liniowej. WNT. Warszawa 2002.

Jurlewicz T., Skoczylas Z. Algebra liniowa 1. Definicje, twierdzenia, wzory. Wydanie
XI zmienione. Oficyna Wydawnicza GiS. Wroctaw 2004.

Kostrikin A.I. Wstep do algebry. Cz. 2. Algebra liniowa. Wydawnictwo Naukowe
PWN. Warszawa 2004.

Mostowski A., Stark M. Algebra liniowa. Panstwowe Wydaw. Nauk. Warszawa 1974.

4. CELE, TRESCII EFEKTY KSZTALCENIA

4.1,

Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyktad
C1 — zapoznanie z teorig odwzorowan i operatoré6w liniowych
C2 — zapoznanie z teorig operator6w hermitowskich i teorig przestrzeni unitarnych
C3 — przedstawienie podstaw teorii przestrzeni afinicznych
Konwersatorium
C1 — opanowanie aparatu rachunkowego dotyczacego odwzorowan i operatorow liniowych
C2 — wyrabianie nawyku uczenia si¢, doskonalenia wlasnego warsztatu pracy oraz formutowania pytan stuzacych pogtebieniu
wlasnego rozumienia danego tematu

4.2.

TreSci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyktad:
Przestrzen macierzy. Rzad macierzy. Uktady rownan liniowych, twierdzenie Kroneckera-Capellego, metoda eliminacji Gaussa.
Macierz odwrotna i nieosobliwa. Algebra wieloliniowa. Wyznacznik macierzy. Uktady Cramera. Wielomian charakterystyczny,
warto$ci wlasne i wektory wlasne endomorfizmu. Posta¢ diagonalna macierzy, posta¢ kanoniczna macierzy. Macierz i baza
Jordana. Tloczyn skalarny, uktady ortogonalne. Norma. Przestrzenie unormowane, unitarne i euklidesowe. Przestrzenie afiniczne.
Konwersatorium:
Rozwiazywanie uktadéw réwnan liniowych. Sprowadzanie do macierzy trapezowej oraz do macierzy wierszowo/kolumnowo
zredukowanej poprzez operacje wierszowe. Liczenie wyznacznikow. Obliczanie macierzy odwrotnej. Wielomian
charakterystyczny endomorfizmu, wartos$ci wlasne i wektory wlasne, diagonalizacja macierzy. Posta¢ kanoniczna macierzy.
lloczyn skalarny, norma.

4.3.

Przedmiotowe efekty ksztalcenia



mailto:elzbieta.zajac@ujk.edu.pl

Efekt

Student, ktory zaliczyl przedmiot

Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztalcenia

w zakresie WIEDZY':

Wwo1

formutuje podstawowe twierdzenia dotyczace dziatan na macierzach i rozwigzywania uktadéw
réwnan liniowych

MATIA_WO1
MAT1A_WO02
MAT1A_WO03
MATIA_W04
MAT1A_WO05
MAT1A_WO06
MATIA W16

W02

podaje definicje iloczynu skalarnego, normy wektora oraz przestrzeni unormowanej i przestrzeni
unitarnej, podaje przyktady

MATIA_WO1
MAT1A_ W02
MAT1A_WO03
MATIA_W04
MAT1A_WO05
MAT1A_WO06
MATIA W16

WO03

podaje definicje i przyktady przestrzeni afinicznej oraz podprzestrzenie afiniczne

MATIA_WO1
MAT1A_ W02
MAT1A_WO03
MATIA_ W04
MAT1A_WO05
MAT1A_WO06
MATIA W16

w zakresie UMIEJETNOSCI:

uo1

wykonuje podstawowe dzialania na macierzach, liczy wyznacznik macierzy i wyznacza rzad
macierzy oraz znajduje macierz odwrotng, znajduje macierz trapezowa i wierszowo zredukowang
wierszowo rownowazne zadanej macierzy oraz rozwigzuje uktad rownan liniowych

MATIA_UOL
MATI1A_U03
MATI1A_U12
MATIA U13

uo2

liczy wielomian charakterystyczny odwzorowania liniowego, znajduje wartosci i wektory whasne (w
prostych przypadkach), bada diagonalizowalno$¢ odwzorowania

MAT1A_U01
MAT1A_UO03
MAT1A U10

uo3

sprowadza macierz do postaci kanonicznej

MAT1A_UO1
MAT1A_UO03
MAT1A_U10

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

K01

rozumie potrzebe systematycznego uczenia si¢

MAT1A_KO01

4.4. Sposoby weryfikacji osiagnie¢cia przedmiotowych efektow ksztalcenia

przedmiotowe

Efekty

(symbol)

Sposob weryfikacji (+/-)

Egzamin
ustny/pisemny*

Kolokwium*

Forma zajeé

Forma zajeé

W K

W K

w01

w02

W03

+
+
+

uo1

uo2

uo3

K01

+ |+ |+ |+




4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw ksztalcenia

For.m’a Ocena Kryterium oceny
zajeé
. 3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% lacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
% 3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
= 4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= 4.5 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
# 5 ponad 90% facznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
I 3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
>
s 3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
g 3 4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
% 4.5 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
L 5 ponad 90% facznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obcigzenie studenta
Kategoria Studia
' stacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA 93
/GODZINY KONTAKTOWE/

Udzial w wyktadach 45
Udziat w konwersatoriach 45
Udziat w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym 3
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 82
Przygotowanie do wyktadu 10
Przygotowanie do konwersatorium 30
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 42
LACZNA LICZBA GODZIN 175
PUNKTY ECTS za przedmiot 7

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy 0séb prowadzgcych przedmiot w danym roku akademickim)




