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Przedmioty kierunkowe

Analiza rzeczywista i zespolona

. Réwnowazne definicje funkcji holomorficznej: Cauchy'ego, Weierstrassa

i Riemanna.

Wzor catkowy Cauchy'ego. Metoda obliczania catek przy pomocy residuum.

Zasada maksimum. Dowod podstawowego twierdzenia algebry.

Ciafa i sigma- ciata zbioréw; pojecie funkcji mierzalnych wzgledem sigma-ciata i ich
wiasnosci.

Miary dodatnie; catka Lebesgue'a wzgledem miary dodatnie;.

Twierdzenia Lebesgue'a o zbieznosci - monotonicznej i ograniczonej; zupetnosc
przestrzeni funkcji catkowalnych.

Miara Lebesgue'a na przestrzeniach R"; wtasnosci.

Miary produktowe - twierdzenie Fubiniego i zasada Tonelliego

Analiza funkcjonalna

Zupetnosc¢ przestrzeni metrycznych.

Twierdzenie Baire’a o kategorii.

Twierdzenie Banacha o punkcie statym.

Przestrzenie Banacha. Przykfady.

Przestrzenie liniowo-topologiczne. Przestrzenie lokalnie wypukfe.
Przestrzenie unitarne i Hilberta.

Uktady ortogonalne. Szereg Fouriera w przestrzeni Hilberta. Przyktady.
Operatory liniowe. Norma operatora.

Matematyka dyskretna

Zliczanie funkciji i relacji (permutacje, kombinacje, wariacje).

Optymalne podziaty zbiorébw wzgledem miar: ciastka, nalesnika, kanapki,
naszyjnika.

Podziaty skonczonej liczby punktéw w przestrzeni euklidesowej.

Spoéjnos¢ na szachownicach.

Grafy i hipergrafy.

Rodzaje graféw.
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Parowanie (Matching); twierdzenia Halla.
n-spojnosc; rozne charakteryzacije.

Rachunek prawdopodobienstwa |l

Ciggi zmiennych losowych i rodzaje ich zbieznosci.
Funkcje charakterystyczne i ich wtasnosci.

Mocne i stabe prawo wielkich liczb.

Centralne twierdzenie graniczne.

tancuchy Markowa i ich wtasnosci.

Roéwnania rézniczkowe

. Definicja réwnania rézniczkowego zwyczajnego, jego rozwigzania szczegdlnego

i 0ogblnego, interpretacja geometryczna.

. Réwnania rzedu pierwszego catkowalne metodami elementarnymi:

0 zmiennych rozdzielonych, liniowe jednorodne i niejednorodne.

Twierdzenie o lokalnym istnieniu i jednoznacznosci rozwigzania dla uktadow
rownan rozniczkowych.

Metoda Eulera numerycznego rozwigzywania réwnan rézniczkowych.

Twierdzenia o ciggtej i gtadkiej zaleznosci rozwigzan od warunkéw poczatkowych
i parametrow.

Uktady rownan rézniczkowych liniowych rzedu pierwszego, struktura przestrzeni
rozwigzan, liniowa niezaleznosc¢ rozwigzan, uktad fundamentalny rozwigzan.

. Réwnania rzedu n o stalych wspodfczynnikach, metoda wspotczynnikdéw

nieoznaczonych.
Pojecie stabilno$ci rozwigzan rownan rézniczkowych.

Topologia Il

Sympleks i jego wkasnosci.

Lemat Spernera i twierdzenie Brouwera.

Lemat Tuckera i twierdzenie Borsuka-Ulama.
Kompleksy, odwzorowania symplicjalne.

Grupy, moduty, kategorie.

Grupy homologii kompleksu symplicjalnego.
Poiciggtosé z gory i potciggtosé z dotu z multifunkcija.
Homotopie.

Procesy stochastyczne

Pojecie procesu stochastycznego. Trajektorie procesu. Przestrzeh standw procesu.
Procesy stacjonarne i ich wtasnosci.

Proces btgdzenia losowego. Proces gatgzkowy.

Proces Wienera i jego wtasnosci.

Proces Poissona i jego wtasnosci.
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Statystyka Il

. Estymacja punktowa i przedziatowa. Wtasnosci estymatordow.

Ogdlne metody uzyskiwania estymatordow.

Statystyki dostateczne. Estymatory nieobcigzone o minimalnej wariancji i metody
ich konstruowania.

Moc testu statystycznego. Testy jednostajnie najmocniejsze. Testy ilorazu
wiarygodnosci.

Klasyczne i bayesowskie podejscie do wnioskowania statystycznego -
podobienstwa i roznice.

Przedmioty specjalnosciowe

Specjalnos¢: nauczanie matematyki

. Trojaka natura matematyki szkolnej.

Cele nauczania matematyki. Cele ogolne i operacyjne. Podziat celow nauczania
wedtug Z. Krygowskiej i S. Turnau.

Metody nauczania. Rodzaje i klasyfikacja metod stosowanych

w nauczaniu matematyki. Metody aktywizujgce uczniow.

Koncepcje realistycznego, problemowego i czynnosciowego nauczania matematyki.
Zadania matematyczne i ich podziat. Polyowski schemat rozwigzywania zadan.
Budowa i znaczenie definicji poje¢ matematycznych w matematyce szkolnej. Btedy
w definiowaniu poje¢ matematycznych.

Twierdzenie matematyczne i jego dowdd w matematyce szkolne;.

Typy rozumowan matematycznych: wnioskowanie empiryczne, rozumowanie
intuicyjne i rozumowanie formalne; rozumowanie dedukcyjne i redukcyjne.

Jezyk matematyki szkolnej. Elementy algebry w nauczaniu.

10.Badania edukacyjne w Polsce i na swiecie.
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Specjalnos¢: zastosowania matematyki

. Struktura rynku finansowego. Uczestnicy rynku. Rynek regulowany. Gietdy. Rynek

pozagietdowy.

. Instrumenty finansowe. Obligacje, akcje. Instrumenty pochodne — kontrakty forward,

futures, wymiany, opcje.

Model dwumianowy — wycena opcji europejskich i amerykanskich.

Modele z czasem ciggtym — model Blacka-Scholesa i jego modyfikacje.

Wybrane egzotyczne instrumenty pochodne np. opcje azjatyckie, barierowe,
wyboru.
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