KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 11.1-2MAT-B04-RR
Nazwa przedmiotu w polskim Roéwnania rézniczkowe
jezyku angielskim Differential Equations

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiéw matematyka

1.2. Forma studiéw studia stacjonarne / studia niestacjonarne

1.3. Poziom studiow studia drugiego stopnia

1.4. Profil studiow ogolnoakademicki

1.5. Specjalnosé nauczanie matematyki, zastosowania matematyki

1.6. Jednostka prowadzgca przedmiot WM, Instytut Matematyki

1.7. Osoba przygotowujgca karte przedmiotu dr hab. Grzegorz tysik, dr Michat Zakrzewski

1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot dr Michat Zakrzewski

1.9. Kontakt zakrzewski@mimuw.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Przynaleznos¢ do modutu P/K

2.2. Status przedmiotu obowigzkowy

2.3. Jezyk wyktadowy polski, angielski

2.4. Semestry, na ktérych realizowany jest przedmiot 1

2.5. Wymagania wstepne Analiza Matematyczna lll, Algebra

Liniowa Il
3. FORMY, SPOSOBY | METODY PROWADZENIA ZAJEC

3.1. Formy zaje¢ wyktad (30 godz.- studia stacjonarne, 15 godz.- studia
niestacjonarne), konwersatorium (30 godz. — studia stacjonarne,
15 godz.- studia niestacjonarne)

3.2. Sposob realizacji zaje¢ Zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK

3.3. Sposob zaliczenia zajec egzamin (w), zaliczenie z oceng (konw.)

3.4. Metody dydaktyczne wyktad - wyktad informacyjny
konwersatorium - ¢wiczenia przedmiotowe

3.5. Wykaz podstawowa Gutowski R. Réwnania Rézniczkowe Zwyczajne. WNT. 1971.

literatury Matwiejew N. M. Metody Catkowania Réwnan Rézniczkowych

Zwyczajnych. PWN. 1982.

Litewska K., Muszynski J. Analiza Matematyczna. T. I, Of. Wyd.
Politechniki Warszawskiej.

uzupelniajaca Arnold W. Réwnania Rézniczkowe Zwyczajne. PWN. 1975.

Marcinkowska H. Wstep do Teorii Rbwnarn Roézniczkowych
Czgstkowych. PWN. 1986.

Rudnicki R. Réwnania Rozniczkowe Zwyczajne, PWN. 2002.

4. CELE, TRESCI | EFEKTY KSZTALCENIA

4.1.Cele przedmiotu
Wiedza
C1 — Zapoznanie studentow z teorig i podstawowymi metodami rozwigzywania roéwnan
rézniczkowych zwyczajnych oraz réwnan czastkowych rzedu pierwszego jak réwniez z licznymi
zastosowaniami réwnan rézniczkowych.



mailto:zakrzewski@mimuw.edu.pl

C2 — Przedstawienie gtéwnych twierdzen teorii rownan rézniczkowych.
Umiejetnosci
C3 — Nabycie umiejetnosci rozwigzywania prostych rownan rézniczkowych i uktadow réwnan

rézniczkowych

C4 — Przygotowanie do modelowania zjawisk za pomocg rownan rézniczkowych
Kompetencje spoteczne
C5 — Uwrazliwienie na potrzebe ciggtego uzupetniania wiedzy.

4.2. Tresci programowe
Wyktad: Podstawowe pojecia w teorii rownan rézniczkowych. Réwnania rzedu pierwszego catkowalne
metodami elementarnymi. Uktady rownan rézniczkowych. Twierdzenia o lokalnym istnieniu i
jednoznacznosci rozwigzania dla uktadéw réwnan, o ciggtej i gtadkiej zaleznosci rozwigzan od
warunkow poczatkowych i parametrow. Metoda tamanych Eulera i metody numeryczne. Twierdzenie o
mapie prostujgcej, catki pierwsze. Uktady réwnan liniowych rzedu pierwszego i rownanie liniowe rzedu
k. Ukfady réwnan o statych wspétczynnikach. Réwnania autonomiczne. Badanie stabilnosci
rozwigzania. Réwnania czgstkowe | rzedu. Informacja o réwnaniach czgstkowych rzedu Il

Konwersatorium: Podstawowe pojecia w teorii rownan rézniczkowych. Réwnania rzedu pierwszego
catkowalne metodami elementarnymi. Ukfady rownan rézniczkowych. Metoda tamanych Eulera i metody
numeryczne. Twierdzenie o mapie prostujgcej, catki pierwsze. Uktady rownan liniowych rzedu
pierwszego i rownanie liniowe rzedu k. Uktady réwnanh o statych wspotczynnikach. Réwnania
autonomiczne. Badanie stabilnosci rozwigzania. Réwnania czastkowe | rzedu.

4.3 Przedmiotowe efekty ksztalcenia (mata, srednia, duza liczba efektéw)

Stopien
kod Student, ktory zaliczyt przedmiot ”a:féckf:'a Odniesienie do efektow
kierunkowego ksztatcenia
w zakresie WIEDZY: dla kierunku | dla obszaru
W01 |objasnia podstawowe przyktady ilustrujgce pojecie + MAT2A_WO01 | X2A_W01
rébwnania rézniczkowego zwyczajnego i uktadu
réwnan rézniczkowych zwyczajnych,
W02 | przedstawia gtdwne elementy teorii rownan + MAT2A W01 | X2A W01
rézniczkowych X2A_WO06
W03 | wymienia podstawowe algorytmy numeryczne dla + MAT2A_WO05 | X2A_WO03
rozwigzywania réwnan rézniczkowych X2A W04
zwyczajnych
w zakresie UMIEJETNOSCI:
UO1 | konstruuje rozwigzania prostych rownan +++ MAT2A_U06 | X2A_U01
rézniczkowych i uktadéw réwnan
U02 |rozpoznaje punkty osobliwe pola wektorowego na +++ MAT2A_U06 | X2A_U01
ptaszczyznie ich cechy stabilnosci,
UO3 | konstruuje rozwigzania zagadnienia Cauchy’ego +++ MAT2A_UO06 | X2A_UO1
dla semiliniowego réwnania czgstkowego
pierwszego rzedu
U04 | wykorzystuje nabytg wiedze do modelowania +++ MAT2A _UO06 | X2A_U01
zjawisk
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 |formutuje pytania stuzace pogtebieniu wiasnego + MAT2A_KO02 | X2A_KO01
zrozumienia danego tematu X2A K02

X2A_U09




4.4. Kryteria oceny osiaggnietych efektéw ksztalcenia dla kazdej formy zaje¢

na ocene 3

na ocene 3,5

na ocene 4

na ocene 4,5

na ocene 5

zaliczenie
konwersatorium:
50%-60% punktow
mozliwych do
zdobycia w
semestrze

egzamin:
50%-60% punktow
mozliwych do

zaliczenie
konwersatorium:
61%-70% punktow
mozliwych do
zdobycia w
semestrze

egzamin:
61%-70% punktow
mozliwych do

zaliczenie
konwersatorium:
71%-80% punktow
mozliwych do
zdobycia w
semestrze

egzamin:
71%-80% punktéw
mozliwych do

zaliczenie
konwersatorium:
81%-90% punktow
mozliwych do

zaliczenie
konwersatorium:
91%-100%
punktéw mozliwych

zdobycia w do zdobycia w
semestrze semestrze
egzamin: egzamin:

81%-90% punktéw
mozliwych do

91%-100%
punktoéw mozliwych

zdobycia zdobycia zdobycia zdobycia do zdobycia
4.5.Metody oceny dla kazdej formy zaje¢
Egzamin Egzamin Projekt Kolokwium Zadania Referat Dyskusje Inne
ustny pisemny domowe Sprawozdania
X (W) X (konw.)

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKLAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obciazenie studenta
Studia Studia
. stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 64 33
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach 30 15
Udziat w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach... itd. 30 15
Udziat w konsultacjach
Udziat w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym itp. 4 3
Inne
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 61 92
Przygotowanie do wyktadu 11 17
Przygotowanie do ¢wiczen, konwersatorium, laboratorium itp. 30 45
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 10/10 20/10
Zebranie materiatéw do projektu, kwerenda internetowa
Opracowanie prezentacji multimedialnej
Przygotowanie hasta do wikipedii
Inne
tACZNA LICZBA GODZIN 125 125
PUNKTY ECTS za przedmiot 5 5

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy 0séb prowadzgcych przedmiot w danym roku akademickim)




