KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0541-2MAT-F57-MOA
Nazwa przedmiotu polskim Metody obliczeniowe algebry
w jezyku angielskim Efficient methods of algebra

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow matematyka
1.2. Forma studiéw studia stacjonarne
1.3. Poziom studiow studia drugiego stopnia
1.4. Profil studiow ogolnoakademicki
1.5. Specjalnos¢ nauczanie matematyki, analiza danych
1.6. Jednostka prowadzaca przedmiot WM, Instytut Matematyki
1.7. Osoba/zespét przygotowujacaly karte dr Elzbieta Zajac
przedmiotu
1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot
1.9. Kontakt

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Przynaleznos$¢ do modutu Fakultatywny
2.2. Jezyk wykladowy polski
2.3. Semestry, na ktorych realizowany jest 2lub4
przedmiot
2.4. Wymagania wstepne Algebra z teorig liczb

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zaje¢ wyklad, ¢wiczenia laboratoryjne

3.2. Miejsce realizacji zajec¢ zajecia w po mieszczeniu dydaktycznym UJK

3.3. Forma zaliczenia zaje¢ zaliczenie z ocena (wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne)

3.4. Metody dydaktyczne wyktad: wyktad problemowy, dyskusja;
¢wiczenia laboratoryjne: rozwiazywanie zadan przy pomocy komputera, referat, praca
z ksigzka

3.5. Wykaz podstawowa A. Chrzgszezyk, Algorytmy teorii liczb i kryptografii w przy-ktadach, Oficyna
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literatury uzupelniajaca

4. CELE, TRESCII EFEKTY KSZTALCENIA

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad

C1 - zapoznanie z metodami algebry obliczeniowej, ktére majg zastosowania w m.in. w kryptografii, informatyce i automatyce

Cwiczenia laboratoryjne

C1 - ksztaltowanie umiej¢tnosci samodzielnej implementacji algorytmoéw algebry obliczeniowej z zastosowaniem zdobytej
wiedzy i wykorzystaniem pakietow obliczeniowych

C2 - ksztaltowanie umiejgtnosci rozwigzywania probleméw z wykorzystaniem dostgpnych zrédet wiedzy i we wspélipracy z
zespolem

4.2. TreSci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyktad:
Elementy algebry liniowej, rachunek macierzowy, wykorzystanie macierzy rzadkich w operacjach na macierzach, wyznaczanie
wektoréw wiasnych i wartosci wtasnych macierzy. Pierscienie euklidesowe, rozszerzony algorytm Euklidesa, chinskie
twierdzenie o resztach i ich zastosowania do arytmetyki w pierScieniach ilorazowych liczb catkowitych i pier§cieni wielomianéw
jednej zmiennej nad cialem. Testowanie pierwszoéci. Podstawowe fakty z teorii cial, rozszerzenia algebraiczne, elementy teorii
Galois. Ciata skoficzone, automorfizm Frobeniusa. Testowanie nierozktadalnosci wielomianéw nad ciatami skofnczonymi.
Konstruowanie ciat skonczonych. Faktoryzacja i wyznaczanie pierwiastkéw wielomianéw nad ciatami liczbowymi. Rugownik
wielomianéw. Podstawowe fakty z teorii baz Groebnera. Rozwigzywanie uktadéw réwnan wielomianowych. Wykorzystanie
pakietéw obliczeniowych Mathematica, Matlab, Sage. Definiowanie algorytméw z zakresu algebry obliczeniowej w jezyku
Python.
Cwiczenia laboratoryjne:
Realizacja zadan obliczeniowych i opracowywanie algorytméw z zakresu zgodnego z tematyka wyktadu z wykorzystaniem
pakietéw Mathematica, Matlab, Sage oraz jezyka programowania Python. Referaty z zakresu zastosowan metod algebry
obliczeniowe;j.




4.3. Przedmiotowe efekty ksztalcenia

Odniesienie do

N
= p . . kierunkowych
)
& Student, ktory zaliczyl przedmiot efektow
ksztalcenia
w zakresic WIEDZY:
WO1 | zna algorytmy algebraiczne stuzace do faktoryzacji wielomianéw oraz rozwiazywania uktadéw MAT2A_WO02
réwnan, przedstawia wybrane efektywne metody algebry i podaje przyktady ich zastosowan
W02 | podaje przyktady zastosowania poznanych metod w kryptografii, MAT2A_WO04
WO03 | zna podstawowe zasady realizacji zadan z zakresu algebry obliczeniowej w §rodowiskach pakietéw MAT2A_WO06
obliczeniowych Mathematica, Matlab, Sage oraz z wykorzystaniem jezyka programowania (np.
Python)
w zakresie UMIEJETNOSCI:
uo01 Realizuje zadania z zakresu algebry liniowej w oparciu o reprezentacj¢ macierzowa MAT2A_UO014
U02 | Stosuje algorytm Euklidesa i jego rozszerzenia w celu wyznaczania najwigkszych wspdlnych MAT2A_U14
dzielnikéw w pierscieniach euklidesowych
uo03 testuje nierozktadalno$¢ wielomianéw i konstruuje ciata skoficzone jako pierscienie ilorazowe, MAT2A_U14
U04 | rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére mozna sprowadzi¢ do rozwigzywania MAT2A_U14
uktadéw réwnan wielomianowych,
uo0s stosuje w praktyce poznang wiedz¢ z zakresu algebry obliczeniowej do zagadnien z zakresu MAT2A_U02
kryptografii (szyfrowanie wiadomosci, podpis cyfrowy, dzielenie sekretu),
U06 | implementuje poznane algorytmy i metody wykorzystujac pakiety do obliczen symbolicznych MAT2A_UO03
U07 | implementuje wybrane algorytmy w jezyku programowania (np. Python) i ocenia ich efektywno$¢ MAT2A_U17
U08 | pracuje w grupie, wspélpracuje z jej cztonkami w celu pozyskania niezbg¢dnej wiedzy oraz MAT2A_U24
opracowania zlozonych algorytméw
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNY CH:
KO1 precyzyjnie formuluje pytania stuzace poglebieniu wlasnego zrozumienia danego tematy lub MAT2A_KO02

odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow ksztalcenia

Sposéb weryfikacji (+/-)
Efekty Kolokwium Referat Zadania
przedmi otowe Sprawozdania domowe
(symbol) Forma zaje¢ | Forma zaje¢ | Forma zajec
w c w c w C
w01 +
wo02 +
W03 +
Uo1 + +
uo02 + +
uo03 + +
uo4 + +
uos + +
U06 + +
uo7 + +
[8[0}] + +
KO1 + +

4.5. Kryteria oceny stopnia osiggniecia efektow ksztalcenia

l;(;fil;éa Ocena Kryterium oceny
3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
g 3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% Iacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
ﬁ 4,5 |ponad 80% i nie wigcej, niz 90% Iacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
& 5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania




3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

3,5 |ponad 60% i nie wigcej, niz 70% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4,5 |ponad 80% i nie wigcej, niz 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

éwiczenia
laboratoryjne
©)

5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie
. studenta
Kategoria Studia

i stacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA 62
/GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach 30
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30
Udziat w kolokwium zaliczeniowym 2
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 38
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 28
Przygotowanie do kolokwium 10
1.ACZNA LICZBA GODZIN 100
PUNKTY ECTS za przedmiot 4

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy osob prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




