Zalgcznik nr 1 do zarzgdzenia Rektora UJK nr - 90/2018

KARTA PRZEDMIOTU
Kod przedmiotu 0541.6. MAT2.C.AZ
Nazwa przedmiotu polskim Analiza Zespolona
w jezyku angielskim Complex Analysis

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow matematyka

1.2. Forma studiéw stacjonarne

1.3. Poziom studiéw 11 stopnia

1.4. Profil studiéw* ogdlnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca kart¢ przedmiotu Michat Zakrzewski

1.6. Kontakt zakrzewski@mimuw.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy polski/angielski

2.2. Wymagania wstepne* Analiza Matematyczna III, IV, Algebra Liniowa II

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé wyktad, konwersatorium
3.2. Miejsce realizacji zaje¢ pomieszczenia dydaktyczne UJK
3.3. Forma zaliczenia zajeé wyklad: egzamin, konwersatorium: zal. z oceng
3.4. Metody dydaktyczne wyklad akademicki, dyskusja, zajgcia warsztatowe (rozwigzywanie zadan), referat
3.5. Wykaz podstawowa 1. F. Leja, Funkcje Zespolone, PWN, 2006.
literatury 2. B. W. Szabat, Wst¢p do Analizy Zespolonej, PWN, 1974.
uzupelniajaca 1. W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona, PWN, 2009

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

Wiedza

Cl - zapoznanie 7 teorig i podstawowymi metodami analizy zespolonej oraz licznymi zwiqzkacmi tej dziedziny
analizy matematycznej

Cc2 - nabycie podstawowych umiejetnosci w postugiwaniu si¢ metodami analizy zespolonej

Cc3 - przedstawienie podstawowych wlasnosci obiektow bedgcych przedmiotem badan analizy zespolonej
Umiejetnosci

4 opanowanie aparatu rachunkowego dotyczqcego funkcji holomorficznych

Kompetencje spoleczne

C5 wyrabianie nawyku uczenia sig, doskonalenia wlasnego warsztatu pracy oraz formulowania pytan stuigcych poglebieniu

wlasnego rozumienia analizy zespolonej

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyktad:
Pojecie rozniczkowalnosci zespolonej, rownanie Cauchy'ego Riemanna, catka po drodze, wzoér Cauchy'ego, rozwijanie funkcji
W szereg potggowy, rownowazno$¢ trzech definicji funkcji analitycznej w obszarze, konsekwencje wzoru Cauchyego; zasada
maksimum, twierdzenie Louiville'a, dow6d podstawowego twierdzenia algebry, osobliwosci funkcji analitycznych, bieguny,
funkcje meromorficzne i wymierne, residua, wykorzystanie residuéw do obliczania calek niewlasciwych i sumowania szeregow,
odwzorowania konforemne, twierdzenie Riemanna o odwzorowaniu konforemnym. Informacje nt. osobliwosci istotnych; twierdzenie
Picarda.
Konwersatorium:
Homografie i ich wlasnos$ci, wykorzystanie funkcji zespolonych w geometrii klasycznej. Pojgcie rozniczkowalno$ci zespolonej,
réwnanie Cauchy'ego Riemanna, catka po drodze, wzor Cauchy'ego, rozwijanie funkcji w szereg potegowy. Obliczanie catek
niewlasciwych metoda residuéw, znajdowanie wzoréw dla przeksztatcen konforemnych obszaréw, lokalizacja zer wielomianow.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia

sie

Student, ktory zaliczyl przedmiot

Efekt

w zakresie WIEDZY:

W01 | zna réwnowazne definicje funkcji analitycznej: Riemanna, Cauchy'ego i Weierstrassa MAT2A_WO01
MAT2A_WO02
MAT2A_UO01

MAT2A_U04




W02 | zna podstawowe wihasnosci funkcji holomorficznych i harmonicznych oraz ich zastosowania MATIA_WO01
(podstawowe tw. algebry) MATIA W02
MATIA_WO03
MATIA W04
MATIA_ W05
MAT1A_ W11

WO03 | zna pojgcie bieguna, residuum i ich zastosowania w obliczaniu catek niewtasciwych i szeregéw MATIA_WO01
MATIA W02
MATIA W03
MATIA W04
MATI1A W05
MATI1A_WI11

W04 | zna pojecie odwzorowani konforemnego i zwigzane z nim zastosowania funkcji analitycznych MATIA_ W01
MATIA W02
MATIA W03
MATIA W04
MATI1A W05
MATIA_ W11

w zakresie UMIEJETNOSCI:

U01 Potrafi sprawdza¢ analityczno$¢ funkcji oraz rozwijaé funkcje w szereg Laurenta. MAT1A UO1
MATI1A U02
MATI1A_UO08

U02 | Potrafi oblicza¢ catki po drogach. MATI1A UO1
MATI1A U02
MATI1A_UO8

U03 | Potrafi obliczy¢ wybrane catki oraz sumowac szeregi metoda residuow. MATI1A U0l
MATI1A U02
MATI1A_UO08

w zakresic KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

K01 | Analizuje $cisto$¢ logiczng wypowiedzi wlasnej i innych osob, dazy do precyzji w zapisie tekstu MATI1A K01

MATIA K02
K02 | Dazy do pelnego zrozumienia zagadnien poprzez zadawanie odpowiednich pytan. MATI1A K02
4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie
Sposéb weryfikacji (+/-)
ety ooy Koo [ roe | S [ e | gt
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
w|i Cc|..|\w|C|..|W|C w|cC wiCc|..|w|C|..|W|C
Wwol + + + | + + | +
w02 + + + | + + | +
wo3 + + + | + + | +
Uo1 + + | + + | +
Uo1 + + | + + | +
02 + + | + + | +
Uo03 + + | + + | +
Uo4 + + | + + | +
Ko1 + + + | + + | +
K02 + + | + + | +
*niepotrzebne usungé
4.5.Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw uczenia sie
ona?:éa Ocena Kryterium oceny
- =T 3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania




3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
4,5 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
5 ponad 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
g 3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
'g 3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
g g 4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
% 4,5 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
£ 5 ponad 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
] stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 68

NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udzial w wykiadach* 30

Udziatl w é¢wiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach™® 30

Udzial w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym* 8

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 60

Przygotowanie do wyktadu* 15

Przygotowanie do cwiczen, konwersatorium, laboratorium* 25

Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 20

LACZNA LICZBA GODZIN 128

PUNKTY ECTS za przedmiot 4

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




