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1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow matematyka

1.2. Forma studiéw studia stacjonarne

1.3. Poziom studiow studia drugiego stopnia
1.4. Profil studiow ogdlnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca/y karte przedmiotu | Michat Zakrzewski
1.6. Kontakt

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy polski

2.2. Wymagania wstepne Topologia I, Analiza matematyczna II
3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zaje¢é wyktad, konwersatorium

3.2

. Miejsce realizacji zajeé

zajgcia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK

3.3

. Forma zaliczenia zajec¢

egzamin (wyklad), zaliczenie z oceng (konwersatorium)

34

. Metody dydaktyczne

wyklad — opis, wyklad problemowy
konwersatorium — dyskusja, analiza przypadkow

3.5. Wykaz podstawowa Janich K. Topologia. PWN Warszawa 1991,
literatury Hatcher A. Algebraic topology. Cambridge University Press (2009) (dostgpna online:
https://pi.math.cornell.edu/~hatcher/AT/ATpage.html),
Novikov, Dubrovin, Fomenko, Modern Geometry — Methods and Applications.
(tomy II i III). Springer; 2nd edition (November 11, 1991).
uzupelniajaca Mioduszewski J. Wyktady z topologii. Wyd. US Katowice 1994.
W.S. Massey, A basic Course in Algebraic Topology, Springer-Verlag 1991.
4. CELE, TRESCI I EFEKTY KSZTAELCENIA
4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
Wykitad
C1 — zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami topologii geometrycznej i algebraicznej
Konwersatorium

C1 — nabycie sprawnosci w rozumowaniach charakterystycznych dla topologii algebraicznej
C2 — opanowanie umiejetnosci w ww. rozumowaniach do ich wykorzystywania w badaniu obiektow o naturze geometrycznej
C3 — ksztattowanie postaw stuzacych wlasciwej samoocenie studenta

4.2.

Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyktad:
Sympleks i jego wlasnosci. Kompleksy, odwzorowania symplicjalne. Grupy, moduty, kategorie Homeomorfizmy i kategoria
topologiczna. Kategoria gladkich rozmaitosci. Homotopie, homologie, ko-homologie i ich zastosowania: twierdzenie Brouwera,
twierdzenie Borsuka-Ulama. Rozwtoknienia, ciagi spektralne i ich zastosowania: nakrycia grup obrotow, homologie wybranych
grup Liego, nietrywialno$¢ wyzszych funktorow homotopii. Informacje na temat grup homotopii sfer i klasyfikacji rozmaitosci.
Konwersatorium:
Homotopia odwzorowan, przestrzenie $ciggalne, niesciggalno$¢ sfer (stopien odwzorowania), typ homotopii przestrzeni. Drogi i
petle, grupa podstawowa, przestrzenie jednospdjne. Grupa podstawowa okregu. Grupa podstawowa jako funkctor. Homologie i
ko-homologie jako funktory. Rozwldknienia i ciagi spektralne na przyktadzie grup Liego. Obliczanie wyzszych grup homotopii
wybranych przykladow przestrzeni topologicznych.




4.3. Przedmiotowe efekty ksztalcenia

Odniesienie do
z kierunkowych
5 Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw
ksztalcenia
w zakresice WIEDZY:
WO1 | definiuje podstawowe pojgcia z zakresu topologii algebraicznej, w szczegdlnosci z zakresu teorii MAT2A W02
grup homologii i grup homotopii.
W02 | wyjasnia gtéwne twierdzenia topologii geometrycznej takie jak: twierdzenie Brouwera, MAT2A W01
twierdzenie Borsuka oraz warianty rOwnowazne tym twierdzeniom.
W03 | thumaczy zwigzki migdzy twierdzeniami z zakresu topologii geometryczne;. MAT2A W01
w zakresie UMIEJETNOSCI:
uo1 identyfikuje struktury topologiczne w obiektach matematycznych wystgpujacych np. w geometrii MAT2A U03
lub analizie matematycznej; potrafi wykorzysta¢ wlasnosci topologiczne zbiordéw, funkcji i MAT2A U07
przeksztalcen .
U02 | dostrzega mozliwo$¢ zastosowania metod algebraicznych w zagadnieniach topologicznych MAT2A U09
uo3 w dziedzinie topologii przeprowadza dowody, w ktorych stosuje si¢ narzedzia algebraiczne i MAT2A U0l
kombinatoryczne.
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 precyzyjnie formutuje pytania, stuzace poglgbieniu wlasnego zrozumienia istoty przedmiotu. MATI1A K02
4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie
Sposéb weryfikacji (+/-)
Efekty Egzamin | 1/ jokwium® | Projekt* Aktywnos¢ Praca Praca = yone jakie?)*
prze dmiotowe ustny/pisemny na zajeciach wlasna W grupie
(symbol) Forma zajeé Forma zaje¢é Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
w|cC w|C w|C wicC w|C w|cC w|C
W01 + + + | + + [ +
W02 + + + | + + [ +
W03 o + + | + + [ +
Uo1 + + | + + [ +
Uo1 + + | + + [ +
uo2 + + | + + | +
uo3 + + | + + [ +
K01 + + + | + + | +

4.5 Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw ksztalcenia

For.m’a Ocena Kryterium oceny
zajeé
3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
§ 3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
=t 4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
:E, 4,5 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= 5 ponad 90% liczby punktow mozliwych do uzyskania
g K] co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
5 3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
§ g 4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 4,5 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
£ 5 ponad 90% liczby punktow mozliwych do uzyskania




5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKLAD PRACY STUDENTA

Obciazenie
. studenta
Kategoria Studia

stacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 62
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udzial w wyktadach 30
Udzial w konwersatoriach 30
Udzial w egzaminie 2
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 38
Przygotowanie do wyktadu 10
Przygotowanie do konwersatorium 18
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 10
LACZNA LICZBA GODZIN 100
PUNKTY ECTS za przedmiot 4

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy 0sob prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




