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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0541.6.mat2.C.AF
Nazwa polskim Analiza Funkcjonalna
przedmiotu w angielskim Functional Analysis
i¢zyku

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW
1.1. Kierunek studiow matematyka
1.2. Forma studiow stacjonarne
1.3. Poziom studiow II stopnia
1.4. Profil studiow* ogoblnoakademicki
1.5. Osoba przygotowujaca karte Michat Zakrzewski

przedmiotu
1.6. Kontakt zakrzewski@mimuw.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1.

Jezyk wykladowy polski/angielski

2.2.

Wymagania wstepne* Analiza Matematyczna III, IV, Topologia I, Algebra
Liniowa z Geometrig

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé wyktad, konwersatorium
3.2. Miejsce realizacji zajeé pomieszczenia dydaktyczne UJK
3.3. Forma zaliczenia zaje¢ wyktad: egzamin, konwersatorium: zal. z oceng
3.4. Metody dydaktyczne wyktad akademicki, dyskusja, zajecia warsztatowe (rozwigzywanie
zadan), referat
3.5. Wykaz podstawowa 1. W. Rudin, Analiza funkcjonalna, PWN, 2009
literatur 2. W. Johnson, J. Lindenstrauss, Handbook of the geometry of Banach
y spaces. Vol.1, Elsevier, 2001
uzupelniajgca 1. W. Johnson, J. Lindenstrauss, Handbook of the geometry of Banach
spaces. Vol.2, Elsevier, 2003
2. W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona, PWN, 20009.

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajeé)

Wiedza

C1 — zapoznanie z teorig i podstawowymi metodami analizy funkcjonalnej oraz zastosowaniami tej
dziedziny analizy matematyczne;j

C2 —nabycie podstawowych umiejetnosci w postugiwaniu si¢ metodami analizy funkcjonalne;
C3 — przedstawienie podstawowych wlasnosci obiektow bedacych przedmiotem badan analizy
funkcjonalne;

Umiejetnosci

C4 — opanowanie aparatu rachunkowego dotyczacego przestrzeni funkcyjnych

Kompetencje spoleczne

C5 — wyrabianie nawyku uczenia si¢, doskonalenia

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad:

Normy, przestrzenie unormowane, przestrzenie Banacha, topologiczne przestrzenie wektorowe.
Przestrzenie unitarne i przestrzenie Hilberta. Norma w przestrzeniach unitarnych. Twierdzenie o rzucie
ortogonalnym, uktady ortonormalne, twierdzenie Schmidta o ortonormalizacji. Nieréwnosci Schwartza
i Bessela. Szeregi Fouriera. Tozsamo$¢ Parsevala. Operatory liniowe ograniczone. Twierdzenie Hahn’a
Banacha. Twierdzenie Banacha o operatorze otwartym i wykresie domknigtym. Elementy spektralnej
teorii operatoro6w w przestrzeniach Hilberta.

Konwersatorium:

Przyklady przestrzeni unormowanych, Banacha i Hilberta. Nierownos$ci: Jensena, Minkowskiego i
Holdera oraz ich zastosowania. Przestrzenie L"p. Bazy w przestrzeniach Banacha. Szeregi Fouriera i
ich zastosowania. Zastosowania przestrzeni Hilberta i Banacha. Elementy spektralnej teorii operatorow




w przestrzeniach Hilberta.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia si¢

< Odniesienie do
S Student, ktéry zaliczyl przedmiot kierunkowych
= efektow uczenia si¢
w zakresic WIEDZY:
WO1 |dobrze rozumie rol¢ i znaczenie konstrukcji rozumowan matematycznych analizy MAT2A_W01
funkcjonalnej
W02 |ma poglebiong wiedz¢ oraz orientuje si¢ w aktualnych kierunkach rozwoju analizy MAT2A_WO03
funkcjonalnej
WO03 |zna pojecia i metody analizy funkcjonalnej oraz jej zastosowania w zagadnieniach analizy |[MAT2A_W08
matematycznej, w szczegolnosci zna wlasnosci klasycznych przestrzeni Banacha 1 Hilberta
W04 |zna powigzania zagadnien wybranej dziedziny matematyki z innymi dziatami matematyki [MAT2A_W17
teoretycznej i stosowanej MAT2A_W11
w zakresie UMIEJETNOSCI:
U01 |konstruuje rozumowania matematyczne, dowodzi twierdzenia, dobiera kontrprzyktady MAT2A_U01
obalajace bledne hipotezy, sprawdza poprawnos¢ wnioskowan w prowadzonych
dowodach formalnych
U02 |dostrzega struktury formalne zwigzane z podstawowymi dziatami matematyki w MAT2A_U03
rozwazanych zagadnieniach matematycznych i rozumie znaczenie tych struktur
U03  |postuguje si¢ narzedziami analizy, w tym rachunkiem rézniczkowym i catkowym, MAT2A_U04
elementami analizy zespolonej i fourierowskiej
U04 |rozpoznaje struktury matematyczne w wybranych zagadnieniach praktycznych i MAT2A_U12
teoretycznych z innych dziedzin nauki
U05 |wyszukuje potrzebne informacje w réznych zrédlach, takze w jezyku angielskim; MAT2A_U13
dostrzega potrzebe korzystania z czasopism naukowych i popularnonaukowych
w zakresic KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 |analizuje Scistos¢ logicznga wypowiedzi wiasnej 1 innych osob, dazy do precyzji w zapisie |MAT1A_KO01
tekstu MAT1A_KO02
K02 |dazy do pelnego zrozumienia zagadnien poprzez zadawanie odpowiednich pytan MATI1A_K02
4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie
Sposéb weryfikacji (+/-)
Efekty Bgzamin |y ojokwium* | Projekt* Aktywnosc, Praca Praca 1 Inne gjakie?)*
prze dmiotowe ustny/pisemny na zajeciach wlasna W grupie
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
wi|C wicC w|cC w|cC w|C wicC|.|WwW|C
Wo1 + + + | +
Wwo02 + + + | +
wo3 + + + | +
uo1 + + | +
uo1 + + | +
02 + + | +
uo3 + + | +
U04 + + +
K01 + + + | +
K02 + + | +




*niepotrzebne usungé

4.5.Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektoéw uczenia sie

For.m’a Ocena Kryterium oceny
zajeé
3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
g 3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= 4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E; 4,5 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5 ponad 90% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4,5 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

Kkonwersatorium
(K)

5 ponad 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
] stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 64

NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udzial w wyktadach*® 30

Udziatl w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach*® 30

Udzial w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym* 4

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 36

Przygotowanie do wyktadu* 12

Przygotowanie do c¢wiczen, konwersatorium, laboratorium* 12

Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 12

LACZNA LICZBA GODZIN 100

PUNKTY ECTS za przedmiot 4

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy osob prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




