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5.1. Forma zaj¢¢ wyktad, konwersatorium

5.2. Miejsce realizacji zaje¢ pomieszczenia dydaktyczne UJK

5.3. Forma zaliczenia zajeé wyklad: egzamin, konwersatorium: zal. z oceng

5.4. Metody dydaktyczne wyklad akademicki, dyskusja, zajgcia warsztatowe (rozwigzywanie zadan), referat
5.5. Wykaz podstawowa 1. William Fulton, Algebraic Curves, An Introduction to Algebraic Geometry, 2008,

literatury which is available for free (legally) here:
http://www.math.lsa.umich.edu/~wfulton/CurveBook.pdf ;

2. Andrzej Nowicki, Afiniczne zbiory algebraiczne, Uniwersytet Mikolaja
Kopernika, Wydzial Matematyki i Informatyki, teaching materials,
http://www-users.mat.umk.pl/~anow/, 2003;

3. Andrzej Nowicki, Algebraiczna geometria rzutowa, Uniwersytet Mikotaja
Kopernika, Wydzial Matematyki i Informatyki, ,
http://www-users.mat.umk.pl/~anow/, teaching materials, 2003.

uzupelniajaca 1. Igor R. Shafarevich, Basic Algebraic Geometry 1, Varieties in Projective Space,
Third Edition, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2013;

2. Robin Hartshorne, (Graduate Texts in Mathematics), Algebraic geometry,
Springer, 1977;

3. Otto Forster, Lectures on Riemann Surfaces, Springer New York, 1999;

4. Introduction to Riemann Surfaces, Lecture Notes, Armin Rainer, 2018 which is

available for free (legally) here:

https://www.mat.univie.ac.at/~armin/lect/Riemann_surfaces.pdf;

5. David Mumford, Algebraic geometry I: Complex projective varieties, Classics in
Mathematics, Springer-Verlag, 1995;

6. Egbert Brieskorn, Horst Knorrer, Plane Algebraic Curves, (translated by John
Stillwell), Birkhduser Basel, 2012.

CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

5.6. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
Przedmiot stanowi wprowadzenie do geometrii algebraicznej. Podczas zaj¢¢ przedstawione beda afiniczne zbiory algebraiczne oraz
omowione zostang podstawy algebraicznej geometrii rzutowej 1 wlasnos$ci rozmaito$ci algebraicznych. W szczeg6lnosci,
przedstawione zostang elementy teorii krzywych algebraicznych.

Wiedza

Cl - zapoznanie 7 afinicznymi zbiorami algebraicznymi,

Cc2 - poznanie podstaw algebraicznej geometrii rzutowej i wlasnosci rozmaitosci algebraicznych,

Cc3 - przedstawienie podstaw teorii krzywych algebraicznych.

Umiejetnosci

4 - opanowanie umiejegtnosci badania wlasnosci geometrycznych (i wlasnosci arytmetycznych) rozmaitosci algebraicznych

ze szczegolnym uwzglednieniem badania wlasnosci i opisu krzywych algebraicznych,

Kompetencje spoleczne

C5 - wyrabianie nawyku uczenia sie, doskonalenia wlasnego warsztatu pracy oraz formutowania pytan stuzgcych
poglebieniu wlasnego rogumienia danego tematu.




5.7. Tresci programowe (7 uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad:
Afiniczne zbiory algebraiczne i topologia Zariskiego. Twierdzenie Hilberta o zerach (Nullstellensatz). Rozmaitosci afiniczne nad
cialem algebraicznie domknigtym. Odwzorowania regularne. Zbiory nierozktadalne. Przestrzen i zbiory rzutowe. Wielomiany
jednorodne. Rozmaito$ci rzutowe. Plaszczyzna afiniczna i plaszczyzna rzutowa. Odwzorowania regularne podzbioréw rzutowych
i odwzorowania wymierne. Krzywe plaskie. Lokalne wlasno$ci krzywych. Rzutowe krzywe plaskie. Twierdzenie Bezouta. Informacja
o rozwigzywaniu osobliwosci (transformacje kwadratowe, rozdmuchania). Powierzchnie Riemanna. Dywizory. Snopy. Kohomologie
snopdéw. Kohomologie Cecha. Kohomologie przestrzeni rzutowych. Twierdzenie Riemanna-Rocha. Twierdzenie Hurvitz’a. Krzywe
eliptyczne.

Konwersatorium:
Badania wlasnos$ci geometrycznych (i arytmetycznych) zbioréw algebraicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem zespolonych
krzywych ptaskich.. Badanie wlasnosci lokalnych krzywych oraz ich osobliwosci. Krotno$¢ przecigcia i jej wlasnosci. Wyznaczanie
krotnosci przecigcia krzywych. Twierdzenie Puiseux. Galaz. Liczba gatgzi. Niezmienniki osobliwoéci. Liczba Milnora i jej obliczanie.
Diagramy i famane Newtona.. Oszacowanie krotnosci przecigcia i liczby Milnora w terminach Diagraméw Newtona. Informacja o
algorytmie Newtona. Informacja o potgrupie gatezi. Twierdzenia Kouchnirenki w wersji lokalnej i globalnej. Twierdzenie Berntsteina
jako wzmocnienie twierdzenia Bezouta.

5.8. Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do
= kierunkowych
< . . .
< Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw uczenia
sie
w zakresice WIEDZY:
WO1 | dobrze rozumie role i znaczenie rozumowan matematycznych MATIA_ W01
MATIA W02
MATIA W11
W02 | zna najwazniejsze poj¢cia, twierdzenia i1 hipotezy z glownych dziatéw matematyki MATIA_ W01
MATIA W02
MATIA W11
W11 | zna przykladowe zastosowania metod algebraicznych, w szczegélno$ci metod algebry liniowejw | MAT1A W01
rozwigzywaniu probleméw z roznych dziatéw matematyki i zadan praktycznych MATIA W02
MATIA W11
w zakresie UMIEJETNOSCI:
U01 | konstruuje rozumowania matematyczne, dowodzi twierdzenia, dobiera kontrprzyktady obalajace MAT1A UO1
bledne hipotezy, sprawdza poprawno$¢ wnioskowan w prowadzonych dowodach formalnych MATIA UO03
MATI1A U10
U03 | dostrzega struktury formalne zwigzane z podstawowymi dziatami matematyki w rozwazanych MAT1A UO1
zagadnieniach matematycznych i rozumie znaczenie tych struktur MATI1A U03
MATIA U10
U10 | w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadza¢ dowody, w ktorych stosuje w razie potrzeby rowniez | MAT1A UO1
narzedzia z réznych dzialéw matematyki MATI1A UO03
MATIA U10
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
...K02 | uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow teoretycznych i praktycznych MATI1A K02
4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia si¢
Sposéb weryfikacji (+/-)
Efek Egzamin S ey Aktywno$¢ Praca Praca Inne
ty ustny/pisemny* Kolokwium Projekt na zajeciach*® wlasna* W grupie* (jakie?)*
przedmiotowe
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
wiC: K|\ Wi{C. K|\ W CiK|\WiCiK|Wi{C K|\WCiK|W:C;iK
W0l + + + + | + +
w02 + + + + | + +
Wil + + + + | + +
Uo1 + + + | + +
Uo03 + + + | + +
Ul10 + + + | + +
K02 + + + + | + +

*niepotrzebne usungé




4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow uczenia si¢

Forma

. . | Ocena Kryterium oceny
zajec
3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
§ 3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= 4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
a 4,5 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
S

5 ponad 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4,5 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

konwersatorium
(K)

5 ponad 90% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKLAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta

Kategoria Studia Studia
] stacjonarne niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA 47
/GODZINY KONTAKTOWE/
Udzial w wykiadach* 15
Udziatl w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach*® 30
Udzial w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym* 2
Inne (jakie?)*
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 28
Przygotowanie do wyktadu* 8
Przygotowanie do c¢wiczen, konwersatorium, laboratorium* 10
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 10
Zebranie materiatow do projektu, kwerenda internetowa™
Opracowanie prezentacji multimedialnej*
Inne (nalezy wskazac jakie? np. e-learning)*
LACZNA LICZBA GODZIN 75
PUNKTY ECTS za przedmiot 3

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy osob prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




