KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0541.6.MAT2.D.MSS
Nazwa przedmiotu polskim Metody symulacji stochastycznych
w jezyku angielskim Stochastic simulation

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Matematyka

1.2. Forma studiow Studia stacjonarne

1.3. Poziom studiow Studia drugiego stopnia, magisterskie
1.4. Profil studiéw* Ogolnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu dr Michat Stachura

1.6. Kontakt mista@uijk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1.

Jezyk wykladowy Polski

2.2.

Wymagania wstepne* Rachunek prawdopodobienstwa II, Statystyka II, Procesy stochastyczne

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1.Forma zaje¢

Wyktad, laboratorium

3.2.Miejsce realizacji zaje¢

Zajecia w pomieszezeniu dydaktycznym UJK

3.3.Forma zaliczenia zajeé

Zaliczenie z oceng (w., lab.)

Wyktad specjalnosciowy — wyktad konwersatoryjny,

3.4. Metody dydaktyczne Laboratorium — dyskusja, analiza przyktadow
35 K podstawowa 1. Magiera R., Modele i metody statystyki matematycznej. Cz¢$¢ 1. Rozktady i
. 'V_Vy az symulacja stochastyczna. Oficyna Wydawnicza GiS. Wroctaw. 2018.
literatury 2. Niemiro W., Symulacje stochastyczne i metody Monte Carlo.

http://mst.mimuw.edu.pl/wyklady/sst/wyklad.pdf [dostep: 01.10.2019]
3. Wieczorkowski R., Zielinski R., Komputerowe generatory liczb losowych. WNT.
2005 - dostepne w KM

uzupelniajaca 1. Romaniuk M., Metody Monte Carlo, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2019
2. Carl Graham, Denis Talay, Stochastic Simulation and Monte Carlo
Methods, Springer, - dostepne w KM

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad specjalnosciowy
C1 — zapoznanie studenta z teorig i technikami symulacji stochastycznych

Laboratorium
C1 — ksztaltowanie umiejetnosci prezentacji i praktycznego stosowania wybranych metod symulacji stochastycznych
C2 — uwrazliwianie na przyjmowanie krytycznej postawy w odniesieniu do efektow pracy wtasnej i przy innych

4.2 . Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad specjalnosciowy:

Generatory liczb pseudolosowych. Symulacja zmiennych losowych. Metody odwracania dystrybuanty, eliminacji, kompozycji —
przypadek ciagly i dyskretny. Metody specjalne — schematy kombinatoryczne, metoda ilorazu jednostajnych, specjalne metody
eliminacji. Generowanie rozktadéw wielowymiarowych. Metody ogolne, a metody swoiste. Metody rozktadéw warunkowych.
Metoda przeksztatcen. Metody specyficzne dla rozktadow normalnych. Symulacje proceséw stochastycznych. Techniki
symulacji stacjonarnych procesow Gaussowskich i procesow Poissona. Symulowanie procesow Markowa — dyskretne a ciggle
ujgcie czasu oraz przestrzeni stanow. Metoda Monte Carlo. Szacowanie catek. Efektywno$¢ estymatoréw MC. Techniki redukcji
wariancji. Wybrane przyktady zastosowan.

Laboratorium:

Generatory liczb pseudolosowych. Symulacja zmiennych losowych. Metody odwracania dystrybuanty, eliminacji, kompozycji —
przypadek ciagty i dyskretny. Metody specjalne — schematy kombinatoryczne, metoda ilorazu jednostajnych, specjalne metody
eliminacji. Generowanie rozktadéw wielowymiarowych. Metody ogolne, a metody swoiste. Metody rozktadéw warunkowych.
Metoda przeksztatcen. Metody specyficzne dla rozktadow normalnych. Symulacje proceséw stochastycznych. Techniki
symulacji stacjonarnych proceséw Gaussowskich i proceséw Poissona. Symulowanie procesoéw Markowa — dyskretne a ciagle
ujgcie czasu oraz przestrzeni stanow. Metoda Monte Carlo. Szacowanie catek. Efektywno$¢ estymatoréw MC. Techniki redukcji
wariancji. Wybrane przyktady zastosowan.




4.3.Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do

. -
< , . . kierunkowych
[3)]
& Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw uczenia
sie
w zakresie WIEDZY:
wo1 zna wybrane metody generowania liczb pseudolosowych MAT2A_WO06
Wyl y g p Wy _
W02 opisuje podstawowe metody symulacji zmiennych losowych MAT2A_WO06
p1suje p y Sy ) y Wy _
W03 opisuje podstawowe metody symulacji wybranych procesow stochastycznych MAT2A_WO06
w zakresie UMIEJETNOSCI:
uo1 z uzyciem wybranych narzedzi komputerowych generuje probe z danego rozktadu zmiennej MAT2A_U06
losowej, w tym wielowymiarowej MAT2A_U15
uo2 z uzyciem wybranych narzedzi komputerowych generuje realizacje danego procesu MAT2A_U14
stochastycznego MAT2A U15
uo3 stosuje metody symulacji stochastycznych i narzedzia komputerowe do rozwigzywania typowych MAT2A_U11
probleméw modelowania stochastycznego MAT2A_U14
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 umie stosowa¢ metody symulacji stochastycznych w badaniu zjawisk losowych MAT2A_K02

4.4 Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych
efektow ksztalcenia
Sposob weryfikacji (+/-)
Efekty Kolokwium Projekt
przedmiotowe — —
(symbol) Forma zajeé ___f'orma zajeé
W C W C
Wwo1l + | | i i
W02 +
W03 +
uo1 + +
U2 Ex EN
uo3 I + I I + I
K01 ] N

4.5.Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw uczenia sie

FZ(;rjr;a Ocena Kryterium oceny
—_ 3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% lacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
E 3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= 4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
% 45 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% lacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

45 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

laboratorium
L*

5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania




5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta

Kategoria Studia Studia
] stacjonarne | niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 62

NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udziat w wyktadach* 15

Udzial w laboratoriach 45

Udzial w kolokwium 2

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 38

Przygotowanie do wyktadu 3

Przygotowanie do laboratorium 10

Przygotowanie do kolokwium 10

Zebranie materiatow do projektu 15

LACZNA LICZBA GODZIN 100

PUNKTY ECTS za przedmiot 4

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




