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4. CELE, TRESCI| EFEKTY KSZTALCENIA




4.1.Cele przedmiotu
Wiedza:
C1 — Zapoznanie z teorig odwzorowan i operatoréw liniowych.
C2 — Zapoznanie z teorig operatorow hermitowskich i teorig przestrzeni unitarnych.
C3 — Przedstawienie podstaw teorii przestrzeni afinicznych.
Umiejetnosci:
C4 — Opanowanie aparatu rachunkowego dotyczgcego odwzorowan i operatoréw liniowych.
Kompetencje spoteczne:
C5 — Wyrabianie nawyku uczenia sie, doskonalenia wlasnego warsztatu pracy oraz formutowania pytan
stuzgcych pogtebieniu wtasnego rozumienia danego tematu.

4.2.Tresci programowe
Wyktad: Wyznacznik macierzy. Macierz odwrotna. Wielomian charakterystyczny macierzy. Operatory liniowe,
wielomian charakterystyczny i minimalny operatora liniowego, wartosci wtasne i wektory wtasne, posta¢ diago-
nalna operatora. Postaé kanoniczna macierzy. Formy dwuliniowe hermitowskie, uktady ortogonalne. Przestrze-
nie unitarne. Przestrzenie afiniczne.

Konwersatorium: Sprowadzanie do macierzy trapezowej oraz do macierzy wierszowo/kolumnowo zredukowa-
nej poprzez operacje wierszowe. Liczenie wyznacznikéw. Obliczanie macierzy odwrotnej. Wielomian charakte-
rystyczny i minimalny operatora liniowego, wartosci wtasne i wektory wtasne, diagonalizacja operatora liniowe-
go. Posta¢ kanoniczna macierzy. Formy dwuliniowe hermitowskie. Przestrzenie unitarne.

4.3.Przedmiotowe efekty ksztatcenia (mata, srednia, duza liczba efektow)

Stopien nasy- | Odniesienie do efektow
K Student, ktéry zaliczyt przedmiot cenia efektu ksztatcenia
X kierunkowego
[+] [+4] [++4]
w zakresie WIEDZY: dla kierunku dla
obszaru
W01 | formutuje podstawowe twierdzenia dotyczace dziatan na + MAT1A_WO01 | X1A_WO01
macierzach i rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych ++ MAT1A_WO02 | X1A_WO02
++ MAT1A_WO03 | X1A_W03
++ MAT1A_WO04
++ MAT1A_WO05
++ MAT1A_WO06
+ MAT1A W16
W02 | podaje definicje iloczynu skalarnego, normy wektora oraz + MAT1A_WO01 | X1A_WO01
przestrzeni unormowane;j i przestrzeni unitarnej, podaje ++ MAT1A_W02 | X1A_W02
przyktady ++ MAT1A_WO03 | X1A_W03
++ MAT1A_WO04
++ MAT1A_WO05
++ MAT1A_WO06
+ MAT1A W16
W03 | podaje definicje i przyktady przestrzeni afinicznej oraz + MAT1A_WO01 | X1A_WO01
podprzestrzenie afiniczne ++ MAT1A W02 | X1A W02
++ MAT1A_WO03 | X1A_W03
++ MAT1A_ W04
++ MAT1A_WO05
++ MAT1A_WO06
+ MAT1A W16
w zakresie UMIEJETNOSCI:
uo1 wyznacza sume algebraiczng podprzestrzeni wektorowych + MAT1A_UO1 | X1A_UO1
oraz rozstrzyga, czy dana suma jest sumg prostg ++ MAT1A_U02
+ MAT1A_UO03
+ MAT1A_UO05
+++ MAT1A U13
uo2 liczy wyznacznik macierzy oraz znajduje macierz + MAT1A_UO01 | X1A_UO1
odwrotng, znajduje macierz trapezowg i wierszowo + MAT1A_UO03
zredukowang wierszowo réwnowazne zadanej macierzy + MAT1A_UO05
+++ MAT1A _U16
uo3 liczy wielomian charakterystyczny operatora liniowego, + MAT1A_UO1 | X1A_UO1
znajduje wartosci i wektory wtasne (w prostych + MAT1A_UO03
przypadkach), bada diagonalizowalnos¢ operatora + MAT1A_UO05
+++ MAT1A_U13
+++ MAT1A_U18
uo4 sprowadza macierz do postaci kanonicznej + MAT1A_UO01 | X1A_UO1
+ MAT1A_UO03
+ MAT1A_U05




+++ MAT1A_U13
+++ MAT1A_U18
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 | rozumie potrzebe systematycznego uczenia sie ++ MAT1A_KO01 | X1A_KO01
4.4. Kryteria oceny osiggnietych efektow ksztatcenia dla kazdej formy zaje¢
na ocene 3 na ocene 3,5 na ocene 4 na ocene 4,5 na ocene 5

zaliczenie konwer-
satorium:

co najmniej 50% i
nie wiecej, niz 60%
tacznej liczby punk-
tow mozliwych do
uzyskania

egzamin:

co najmniej 50% i
nie wiecej, niz 60%
liczby punktéw moz-
liwych do uzyskania

zaliczenie konwer-
satorium:

ponad 60% i nie
wiecej, niz 70%
tacznej liczby punk-
tow mozliwych do
uzyskania

egzamin:

ponad 60% i nie
wiecej, niz 70%
liczby punktéw moz-
liwych do uzyskania

zaliczenie konwer-
satorium:

ponad 70% i nie
wiecej, niz 80%
tacznej liczby punk-
téw mozliwych do
uzyskania

egzamin:

ponad 70% i nie
wiecej, niz 80%
liczby punktéw moz-
liwych do uzyskania

zaliczenie konwer-
satorium:

ponad 80% i nie
wiecej, niz 90%
tacznej liczby punk-
téw mozliwych do
uzyskania

egzamin:

ponad 80% i nie
wiecej, niz 90%
liczby punktéw moz-
liwych do uzyskania

zaliczenie konwer-
satorium:

ponad 90% tacznej
liczby punktéw moz-
liwych do uzyskania

egzamin:

ponad 90% liczby
punktéw mozliwych
do uzyskania

4.5. Metody oceny dla kazdej formy zajec

Egzamin Egzamin Projekt Kolokwium Zadania Referat Spra- Dyskusje Inne
ustny pisemny domowe wozdania
X (w.) x (konw.) x (konw.)

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKLAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obcigzenie studenta
Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAU- 63 33
CZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wykfadach 30 15
Udziat w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach... itd. 30 15
Udziat w konsultacjach
Udziat w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym itp. 3 3
Inne
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 87 117
Przygotowanie do wyktadu 15 30
Przygotowanie do ¢wiczen, konwersatorium, laboratorium itp. 30 45
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 42 42
Zebranie materiatow do projektu, kwerenda internetowa
Opracowanie prezentacji multimedialnej
Przygotowanie hasta do wikipedii
Inne
tACZNA LICZBA GODZIN 150 150
PUNKTY ECTS za przedmiot 6 6

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy os6b prowadzgcych przedmiot w danym roku akademickim)




