KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu polskim Algebra z teorig liczb
w jezyku angielskim Algebra and number theory

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW
1.1. Kierunek studiéw matematyka
1.2. Forma studiow studia stacjonarne/ studia niestacjonarne
1.3. Poziom studiéw studia pierwszego stopnia licjencjackie
1.4. Profil studiow ogolnoakademicki
1.5. Specjalnosé nauczanie matematyki, zastosowanie matematyki
1.6. Jednostka prowadzgca przedmiot WM, Instytut Matematyki
1.7. Osoba przygotowujgca karte przedmiotu dr hab. Wiestaw Kubi$, dr Magdalena Nowak
1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot dr hab. Wiestaw Kubi$
1.9. Kontakt mnowak@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
2.1. Przynaleznos¢ do modutu P/K
2.2. Status przedmiotu obowigzkowy
2.3. Jezyk wykladowy polski
2.4. Semestry, na ktorych realizowany jest 3

przedmiot

2.5. Wymagania wstepne wstep do matematyki, algebra liniowa Il

3. FORMY, SPOSOBY | METODY PROWADZENIA ZAJEC

3.2. Formy zaje¢ wyktad (45 godz. — studia stacjonarne, 30 godz. — studia
niestacjonarne), konwersatorium (45 godz. — studia stacjonarne, 30
godz. — studia niestacjonarne)

3.3. Sposob realizacji zaje¢ zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK
3.4. Sposob zaliczenia zaje¢ egzamin (wyktad), zaliczenie z oceng (konwersatorium)
3.5. Metody dydaktyczne wyktad — wykiad problemowy, wyktad informacyjny

konwersatorium — dyskusja, cwiczenia przedmiotowe

3.6. Wykaz podstawowa Gleichgewicht B. Algebra. Oficyna Wydawnicza GiS. Wroctaw 2002.
literatury Janicka-Zuk I., Kotbik A., Zurawska L. Algebra. Agencja Wydawnicza
uzupetniajaca Gens. 1999.

Kostrikin A.l. Wstep do algebry. PWN. Warszawa 2005.
Browkin J. Wybrane zagadnienia algebry. PWN. Warszawa 1968.

4. CELE, TRESCI | EFEKTY KSZTALCENIA

4.1. Cele przedmiotu
Wiedza:

C1 — Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami algebry abstrakcyjne;j.

C2 — Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami badawczymi algebry abstrakcyjne;.
Umiejetnosci:

C3 — Zaznajomienie studentéw z mozliwosciami wykorzystywania teorii grup, teorii pierscieni,

teorii liczb do badan w innych dziatach matematyki oraz innych dziedzinach nauki.

Kompetencje spoteczne:

C4 — Wyrabianie nawyku uczenia sie, doskonalenia wlasnego warsztatu pracy oraz formutowania pytan

stuzgcych pogtebieniu wtasnego rozumienia danego tematu.

4.2.Tresci programowe
WYKLAD: Teoria kategorii. Kategorie, izomorfizmy, funktory, transformacje naturalne, produkt.
Teoria grup. Grupy, podgrupy. Grupy przeksztatcen. Warstwy, twierdzenie Lagrange’a. Dzielniki
normalne. Grupy ilorazowe. Homomorfizmy grup. Grupy cykliczne i ich wtasnosci.
Teoria pierscieni. Pojecie pierscienia, podpierscienia. Homomorfizmy pierscieni. Ideaty, pierscienie
ilorazowe. Pierscienie wielomianow. Zasadnicze twierdzenie algebry.
Teoria ciat. Ciato, podciafo, charakterystyka ciata. Ciato algebraicznie domkniete. Ciato liczb
algebraicznych. Istnienie liczb przestepnych. Rozszerzenia algebraiczne.
Teoria podzielnosci w pierscieniach catkowitych. Pierscienie z jednoznacznoscig rozktadu.




Najwiekszy wspdlny dzielnik, najmniejsza wspdlna wielokrotnos¢. Pierscienie Euklidesa, algorytm

Euklidesa.

Elementy teorii liczb. Kongruencje w pierscieniu liczb catkowitych. Cechy podzielnosci.
Przyktady zastosowan teorii podzielnosci do badania wtasnosci liczb.

KONWERSATORIUM: Wiasnosci grup i podgrup. Grupa symetryczna Sn. Zastosowanie twierdzenia
Lagrange’a. Dzielniki normalne i grupy ilorazowe. Grupy cykliczne. Wnioski wynikajgce z twierdzenia
o izomorfizmie dla grup. Pierscienie, podpierscienie i ideaty. Wtasnosci pierscienia wielomianow.
Pierscienie ilorazowe. Wtasnosci ciat i podciat. Charakterystyka ciata. Rozszerzenia algebraiczne.
Witasnosci relacji podzielnosci w pierscieniach catkowitych i pierscieniach Euklidesa. Przyktady
zastosowan teorii podzielnosci do badania wtasno$ci liczb.

4.3.Przedmiotowe efekty ksztatcenia (mata, srednia, duza liczba efektow)

Stopien Odniesienie do efektow
3 Student, ktéry zaliczyt przedmiot ”"’:f};“’(‘:g'a ksztatcenia
~ kierunkowego
[+] [+4] [++4]
w zakresie WIEDZY: dla kierunku dla
obszaru

W01 | podaje podstawowe definicje i twierdzenia teorii kategorii, ++ MAT1A_WO01 | X1A_WO01
teorii grup, pierscieni, podaje kryteria przywiedIinosci +++ MAT1A_WO02 | X1A_WO02
wielomianéw i potrafi sformutowaé zasadnicze twierdzenie +++ MAT1A W03 | X1A W03
algebry ++ MAT1A_WO04 | X1A W04

++ MAT1A_WO05

W02 | Podaje konstrukcje podstawowych kategorii i struktur ++ MAT1A_WO01 | X1A_WO02
algebraicznych. +++ MAT1A_WO02 | X1A_WO03

+++ MAT1A_WO03 | X1A_W04
++ MAT1A_WO04
w zakresie UMIEJETNOSCI:

UO01 | sprawdza wiasnosci dziatan w réznych zbiorach (zbiorach ++ MAT1A_UO1 | X1A_UO01
liczbowych, zbiorach funkgcji, zbiorach ciggow ++ MAT1A_U02 | X1A_UO06
o zadanych warunkach, zbiorach wielomiandw itp.) ++ MAT1A_UO03
i rozstrzyga z jakimi strukturami algebraicznymi ma do MAT1A_U14
czynienia

U02 | konstruuje sumy proste struktur, grupe i pierscien ++ MAT1A_UO1 | X1A_UO1
ilorazowy, postuguje sie permutacjami i stosuje twierdzenia ++ MAT1A_U03 | X1A_UO06
o izomorfizmie dla grup i pierscieni ++ MAT1A_U04

+++ MAT1A _U14

UO03 | stosuje definicje i twierdzenia teorii podzielnosci ++ MAT1A_UO1 | X1A_UO01
w dziedzinach catkowitosci i pierscieniu wielomiandéw do ++ MAT1A _U03 | X1A _U06
wyznaczania rozktadéw elementow, wyznaczania NWD, +++ MAT1A_U15
NWW. Bada istnienie pierwiastkow wielomianéw ++ MAT1A_U21
i przywiedino$¢ wielomianow

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

K01 | ma $wiadomos¢ ograniczen wtasnej wiedzy, rozumie ++ MAT1A_KO1 | X1A_KO1
konieczno$¢ systematycznej pracy i potrzebe dalszego X1A_KO03
ksztatcenia. X1A WO01

4.4. Kryteria oceny osiagnietych efektow ksztatcenia dla kazdej formy zajec
na ocene 3 na ocene 3,5 na ocene 4 na ocene 4,5 na ocene 5
Zaliczenie Zaliczenie Zaliczenie Zaliczenie Zaliczenie

konwersatorium:
uzyskanie 50%-60%
tacznej sumy
punktéw

Egzamin: uzyskanie
50%-60% tgcznej
sumy punktéw

konwersatorium:
uzyskanie 61%-70%
tacznej sumy
punktéw

Egzamin: uzyskanie
61%-70% tacznej
sumy punktow

konwersatorium:
uzyskanie 71%-80%
tacznej sumy
punktéw

Egzamin: uzyskanie
71%-80% tgcznej
sumy punktéw

konwersatorium:
uzyskanie 81%-90%
tacznej sumy
punktéw

Egzamin: uzyskanie
81%-90% tgcznej
sumy punktéw

konwersatorium:
uzyskanie 91%-
100% tacznej sumy
punktéw

Egzamin: uzyskanie
91%-100% tgcznej
sumy punktéw




4.5. Metody oceny dla kazdej formy zajec

Egzamin Egzamin Projekt Kolokwium Zadania Referat Dyskusje Inne’
ustny pisemny domowe Sprawozdania
x (w.) x (konw.) x (konw.) x (konw.)

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKLAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obcigzenie studenta
Studia Studia
] stacjonarne niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 95 65
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach 45 30
Udziat w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach... itd. 45 30
Udziat w konsultacjach
Udziat w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym itp. 5 5
Inne
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 105 135
Przygotowanie do wyktadu 5 15
Przygotowanie do ¢wiczen, konwersatorium, laboratorium itp. 60 65
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 40 55
Zebranie materiatow do projektu, kwerenda internetowa
Opracowanie prezentacji multimedialnej
Przygotowanie hasta do wikipedii
Inne
tACZNA LICZBA GODZIN 200 200
PUNKTY ECTS za przedmiot 8 8

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot w danym roku akademickim)




