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Nazwa przedmiotu polskim
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Algorytmy i struktury danych
Algorithms and data structures

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiéow

matematyka

1.2. Forma studiow

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

1.3. Poziom studiow

studia pierwszego stopnia, licencjackie

1.4. Profil studiow

ogodlnoakademicki

1.5. Specjalnos¢

nauczanie matematyki
zastosowania matematyki

1.6. Jednostka prowadzaca przedmiot

WM, Instytut Matematyki

1.7. Osoba/zespél przygotowujaca/y karte
przedmiotu

prof. UJK dr hab. Andrzej Chrzgszczyk dr Magdalena Nowak

1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot

1.9. Kontakt

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Przynalezno$¢ do modutu Podstawowy/Kierunkowy
2.2. Jezyk wykladowy polski
2.3. Semestry, na ktérych realizowany jest 5
przedmiot
2.4. Wymagania wstepne brak

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zaje¢é

wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

3.2. Miejsce realizacji zajeé

zajgcia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK,

3.3. Forma zaliczenia zaje¢

egzamin (w), zaliczenie z ocena (¢w)

3.4. Metody dydaktyczne

wyklad informacyjny, wyktad problemowy , ¢wiczenia-klasyczna metoda

3.5. Wykaz

podstawowa Aho, A.V., Hopcroft, J.E., Ullman, J.D., Algorytmy i struktury danych, Helion, Gliwice
literatury 2003.

Cormen,T., Leiserson,C., Rivest,R., Wprowadzenie do algorytmow, WNT, Warszawa
2001,2004,2008, PWN 2012.

Dasgupta S., Algorytmy, PWN, Warszawa 2010.

Banachowski,L., Diks,K., Rytter,W., Algorytmy i struktury danych, WNT, Warszawa
2007.

Harel,D., Algorytmika. Rzecz o istocie informatyki, WNT, Warszawa 2000.

Palka E., Elementy algorytmiki dla poczatkujacych, WN UIAM, Poznah 2012.

uzupelniajaca

4. CELE, TRESCI I EFEKTY KSZTALCENIA

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

Wykiad

C1 — wstgpne zaznajomienie z problematyka algorytmiki

C2 — zapoznanie z podstawowymi strukturami danych

Cwiczenia laboratoryjne

C1 — ksztaltowanie umiejetnosci zapisywania algorytmow

C2 — przygotowanie do tworzenia prostych programow strukturalnym w jezyku C/C++
C3 — dokonywanie analizy wybranych algorytméw

C4 — inspirowanie do samodzielnego wyszukiwania informacji

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad:

Elementy algorytmiki — problem i jego specyfikacja, algorytmy klasyczne. Poprawnos¢ algorytmu. Komputerowe zadanie
obliczeniowe. Algorytmy komputerowe. Problem stopu. Ograniczenia algorytméw. Schematy blokowe. Ztozonos¢ obliczeniowa
algorytmow (pesymistyczna, oczekiwana). Klasy ztozonosci. Rekurencja. Analiza algorytmow typu ,,dziel i zwycigzaj”.
Abstrakcyjne typy danych. Implementacja. Mechanizmy agregujace: tablica, rekord, plik. Wskazniki i kursory. Wybrane
elementy teoretycznych podstaw informatyki (kodowanie stato i zmiennopozycyjne). Podstawowe elementy jezyka C. Jednostki
leksykalne (identyfikatory, stowa kluczowe i operatory). Typy danych. Zmienne, state, operatory logiczne i arytmetyczne.
Woyrazenia. Struktura programu. Instrukcje. Podstawowe struktury danych: lista, zbior. Implementacja. Wybrane algorytmy
sortowania i ich analiza.

Cwiczenia laboratoryjne:

Algorytm — problem i jego specyfikacja, przyktady. Poprawnos¢ algorytmu. Problem stopu. Schematy blokowe. Abstrakcyjne
typy danych: tablica, rekord, plik. Wskazniki. Wybrane algorytmy sortowania i ich analiza.




4.3. Przedmiotowe efekty ksztalcenia

Odniesienie do

N
= . . . kierunkowych
5 Student, ktory zaliczyl przedmiot efek t(’)wy
ksztalcenia
w zakresice WIEDZY:
WO01 | rozumie pojecie algorytmu i jego poprawnosci MATIA W08
MATIA W16
WO02 | definiuje komputerowe zadanie obliczeniowe MATI1A W08
MATIA W16
WO03 | definiuje rekurencje oraz metodg ,,dziel i zwyci¢zaj” MATIA W08
MATIA W16
W04 | zna podstawowe struktury danych: lista, zbior oraz ich implementacje. MATIA W08
MATIA W16
WO05 | definiuje algorytm sortowania babelkowego, przez selekcj¢ i sortowanie szybkie MATIA W08
MATIA W16
w zakresie UMIEJETNOSCI:
U0l | rozpoznaje problem, w tym zagadnienia praktyczne, ktore mozna rozwiaza¢ algorytmicznie; MATI1A U15
specyfikacje takie problemy
U02 | uktada i analizuje algorytm zgodny ze specyfikacja i zapisuje go w postaci sieci dziatan MATI1A U15
U03 | kompiluje, uruchamia i testuje napisany samodzielnie prosty program komputerowy w jezyku C MATI1A Ul6
U04 | samodzielnie wyszukuje informacje, takze w jezykach obcych MATI1A U28
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
KO1 | analizuje $cisto$¢ logiczng wypowiedzi innych osob i dazy do precyzji wtasnych wypowiedzi MATIA K03

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia

Sposéb weryfikacji (+/-)
Efekty Egza'min Kolokwium Zadania
przedmiotowe ~ [uStoy/pisemny domowe
(symbol) Forma zaje¢ | Forma zaje¢ | Forma zaje¢
w C /4 C /4 C
Wo1 +
Wwo02 +
W03 +
W04 +
W05 +
uo1 4 -
U02 n n
uo3 + n
uo4 -
KO1 + n

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow ksztalcenia

For.m’a Ocena Kryterium oceny
zajec
3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
§ 3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= 4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
a 4,5 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= 5 ponad 90% liczby punktow mozliwych do uzyskania
2 3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
-g 5 3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
§ % g 4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E E 4,5 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= 5 ponad 90% liczby punktow mozliwych do uzyskania




5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKLAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta

Kategoria Studia Studia
] stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA 79 49
/GODZINY KONTAKTOWE/

Udzial w wyktadach 30 15
Udzial w éwiczeniach laboratoryjnych 45 30
Udzial w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym 4 4
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 71 101
Przygotowanie do wyktadu 8 8
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 30 50
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 33 33
LACZNA LICZBA GODZIN 150 150
PUNKTY ECTS za przedmiot 6 6

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




