KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0541-2MAT-C18-AZzTL / 0541-2MAT-C17-AzTL
Nazwa przedmiotu polskim Algebra 7 teorig liczh
w jezyku angielskim Algebra and number theory

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow matematyka
1.2. Forma studiéw studia stacjonarne / studia stacjonarne
1.3. Poziom studiow studia pierwszego stopnia, licencjackie
1.4. Profil studiow ogdlnoakademicki
1.5. Specjalnos¢ nauczanie matematyki
zastosowania matematyki
1.6. Jednostka prowadzaca przedmiot WM, Instytut Matematyki
1.7. Osoba/zespol przygotowujaca/y karte dr Magdalena Nowak, dr Elzbicta Zajac
przedmiotu
1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot Dr Volodymyr Mykhailiuk
1.9. Kontakt vmykhaylyuk@ukr.net

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Przynaleznos¢ do modutu Podstawowy/Kierunkowy
2.2. Jezyk wykladowy polski
2.3. Semestry, na ktérych realizowany jest 3
przedmiot
2.4. Wymagania wstepne Wstep do matematyki, Algebra liniowa II

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zaje¢é wyktad, konwersatorium

3.2. Miejsce realizacji zaje¢ zajgcia w pomieszezeniu dydaktycznym UJK

3.3. Forma zaliczenia zajeé egzamin (wyktad), zaliczenie z oceng (konwersatorium)

3.4. Metody dydaktyczne wyktad — wyktad problemowy, wyktad informacyjny
konwersatorium — dyskusja, ¢wiczenia przedmiotowe

3.5. Wykaz podstawowa Gleichgewicht B. Algebra. Oficyna Wydawnicza GiS. Wroctaw 2002.

literatury Janicka-Zuk I., Kolbik A., Zurawska L. Algebra. Agencja Wydawnicza Gens. 1999.
Kostrikin A.I. Wstep do algebry. PWN. Warszawa 2005.
uzupelniajaca Browkin J. Wybrane zagadnienia algebry. PWN. Warszawa 1968.

4. CELE, TRESCI I EFEKTY KSZTALCENIA

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

Wiktad

C1 — zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami algebry abstrakcyjnej

C2 — zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami badawczymi algebry abstrakcyjnej

Konwersatorium

C1 — Zaznajomienie studentow z mozliwosciami wykorzystywania teorii grup, teorii pierscieni, teorii liczb do badan w innych
dziatach matematyki oraz innych dziedzinach nauki

C2 — wyrabianie nawyku uczenia si¢, doskonalenia wtasnego warsztatu pracy oraz formutowania pytan stuzacych pogltebieniu
wlasnego rozumienia danego tematu

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyktad:
Teoria kategorii. Kategorie, izomorfizmy, funktory, transformacje naturalne, produkt.
Teoria grup. Grupy, podgrupy. Grupy przeksztalcen. Warstwy, twierdzenie Lagrange’a. Dzielniki normalne. Grupy ilorazowe.
Homomorfizmy grup. Grupy cykliczne i ich wlasnosci.
Teoria piers$cieni. Pojgcie pierscienia, podpierscienia. Homomorfizmy pierscieni. Ideaty, pierscienie ilorazowe. Pierscienie
wielomianow. Zasadnicze twierdzenie algebry.
Teoria cial. Ciato, podcialo, charakterystyka ciata. Ciato algebraicznie domknigte. Ciato liczb algebraicznych. Istnienie liczb
przestgpnych. Rozszerzenia algebraiczne.
Teoria podzielnosci w pierscieniach calkowitych. Pierscienie z jednoznacznoscia rozktadu.
Konwersatorium:
Wriasnosci grup i podgrup. Grupa symetryczna Sn. Zastosowanie twierdzenia Lagrange’a. Dzielniki normalne i grupy ilorazowe.
Grupy cykliczne. Wnioski wynikajace z twierdzenia o izomorfizmie dla grup. Pier$cienie, podpierscienie i ideaty. Wlasnosci
pierscienia wielomianéw. Pier$cienie ilorazowe. Wlasnosci ciat i podciat. Charakterystyka ciala. Rozszerzenia algebraiczne.
Wrlasnosci relacji podzielnosci w pier§cieniach catkowitych i pierScieniach Euklidesa. Przyktady zastosowan teorii podzielno$ci
do badania wlasnosci liczb.




4.3. Przedmiotowe efekty ksztalcenia

Odniesienie do

- .
g Student, ktory zaliczyl przedmiot klezl;:li(t(()’)vv&;ych
ksztalcenia
w zakresice WIEDZY:

WO1 | podaje podstawowe definicje i twierdzenia teorii kategorii, teorii grup, pierscieni, podaje kryteria MATI1A W01

przywiedlno$ci wielomianéw i potrafi sformutowac zasadnicze twierdzenie algebry MATIA W02
MATI1A W03

MATIA W04

MATIA W05

W02 | podaje konstrukcje podstawowych kategorii i struktur algebraicznych MATI1A W01
MATIA W02

MATI1A W03

MATIA W04

w zakresic UMIEJETNOSCI:

U0l | sprawdza wlasno$ci dziatan w réznych zbiorach (zbiorach liczbowych, zbiorach funkcji, zbiorach MAT1A UO1
ciaggow o zadanych warunkach, zbiorach wielomianow itp.) i rozstrzyga z jakimi strukturami MATI1A Ull
algebraicznymi ma do czynienia

U02 | konstruuje sumy proste struktur, grupg i pierscien ilorazowy, postuguje si¢ permutacjami i stosuje MAT1A UO1
twierdzenia o izomorfizmie dla grup i pierscieni MATI1A U02

MATIA Ull

U03 | stosuje definicje i twierdzenia teorii podzielnosci w dziedzinach catkowitosci 1 pierscieniu MAT1A U0l
wielomianow do wyznaczania rozktadow elementow, wyznaczania NWD, NWW; bada istnienie MATIA Ul1
pierwiastkow wielomiandéw i przywiedlno$¢ wielomiandéw MATIA UIS5

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
KOl | ma $wiadomos$¢ ograniczen wlasnej wiedzy, rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy i potrzebe MATI1A K01

dalszego ksztalcenia

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia

Sposéb weryfikacji (+/-)

Efekty Egzamin Kolokwium Zadania
przedmiotowe ~ |iy/pisemny domowe
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé¢
wil kK o w | K | w!| K
Wol n
W02 N
Uo1 T "
02 n n
uo3 i "
K01 " N

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow ksztalcenia

For.m’a Ocena Kryterium oceny
zajec
3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
§ 3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= 4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E;, 4,5 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5 ponad 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

konwersatorium
(K)

3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4,5 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5 ponad 90% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania




5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKLAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
] stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA 95 60
/GODZINY KONTAKTOWE/
Udzial w wyktadach 45 25
Udzial w konwersatoriach 45 30
Udzial w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym 5 5
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 80 115
Przygotowanie do wyktadu 5 10
Przygotowanie do konwersatorium 45 65
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 30 40
LACZNA LICZBA GODZIN 175 175
PUNKTY ECTS za przedmiot 7 7

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




