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Nazwa przedmiotu polskim Podstawy algebry
w jezyku angielskim Foundations of algebra

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow matematyka

1.2. Forma studiéw studia stacjonarne

1.3. Poziom studiow studia pierwszego stopnia, licencjackie
1.4. Profil studiéw* ogdlnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca kart¢ przedmiotu dr Magdalena Nowak

1.6. Kontakt mnowak@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
2.1. Jezyk wykladowy polski

2.2. Wymagania wstepne* brak

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zaje¢é wyktad, konwersatorium
3.2. Miejsce realizacji zaje¢ zajgcia w pomieszezeniu dydaktycznym UJK
3.3. Forma zaliczenia zajeé egzamin(w), zaliczenie z oceng (konw.)
3.4. Metody dydaktyczne wyklad-wyktad konwersatoryjny,
konwersatorium- dyskusja grupowa, ¢wiczenia przedmiotowe
3.5. Wykaz podstawowa Gancarzewicz J., Algebra liniowa z elementami geometrii. Wyd. 3 Krakow : Wydaw.
literatury Uniwersytetu Jagiellonskiego, 1999
uzupelniajaca Gancarzewicz J., Algebra liniowa i jej zastosowania. Krakow : Wydaw. Uniwersytetu

Jagiellonskiego, 2004.

Swirszez T. Algebra liniowa z geometrig analityczng. Oficyna Wydawnicza PW.
Warszawa 2004.

Banaszak G., Gajda W. Elementy algebry liniowej. WNT. Warszawa 2002.

Jurlewicz T., Skoczylas Z. Algebra liniowa 1. Definicje, twierdzenia, wzory. Wydanie
XI zmienione. Oficyna Wydawnicza GiS. Wroctaw 2004.

Kostrikin A.I. Wstep do algebry. Cz. 2. Algebra liniowa. Wydawnictwo Naukowe
PWN. Warszawa 2004.

Mostowski A., Stark M. Algebra liniowa. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe.
Warszawa 1974.

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

Wykiad

Cl - zapoznanie z podstawowymi strukturami algebraicznymi

Cc2 - ukazanie zagadnien dotyczqcych przestrzeni wektorowych

Konwersatorium

C3 - rogwijanie umiejetnosci rozpoznawania struktur algebraicznych

4 - ksztatcenie umiejetnosci charakteryzowania przestrzeni wektorowych

C5 - wyrabianie nawyku uczenia sig, doskonalenia wlasnego warsztatu pracy oraz formutowania pytan stuigcych

poglebieniu wlasnego rozumienia danego tematu

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad:
1. Pojecie algebry: pojecie dzialania i struktury algebraicznej. Wlasnosci operacji dwuargumentowe.
2. Podstawowe struktury algebraiczne: polgrupa, monoid, grupa, pierscien, cialo.
3. Przyklady struktur algebraicznych w matematyce szkolnej.
a. Grupy permutacji: rozktad permutacji na cykle, sktadanie permutacji, parzystosé permutacji.
b.  Liczby zespolone: dziatania na liczhach zespolonych, postac trygonometryczna liczby zespolonej.
4. Podalgebry i homomorfizmy algebr w ujeciu ogolnym oraz w odniesieniu do grup, pierscieni i cial. Sumy algebraiczne i
produkty proste grup.
5. Pojecie przestrzeni wektorowej, pryykiady.
a. Macierze: pojecie macierzy, rodzaje macierzy, dziatania na macierzach i ich wlasnosci.
6. Kombinacje liniowe wektorow. Podprzestrzen wektorowa, suma algebraiczna i suma prosta podprzestrzeni.
Podprzestrzenie generowane przez zbior.
7. Odwzorowania liniowe, jgdro i obraz.
8. Liniowa niezaleznosc¢ wektorow, baza i wymiar przestrzeni wektorowej. Odwzorowania zadawane na bazie.




Konwersatorium:
Badanie wlasnosci operacji dwuargumentowej, rozpoznawanie polgrup, grup, pierscieni, cial. Rozkltad permutacji na cykle i
transpozycje. Dziatania na liczbach zespolonych. Podprzestrzenie wektorowe, suma i suma prosta podprzestrzeni. Identyfikowanie
odwzorowan liniowych. Wwyliczanie jgdra i obrazu odwzorowania liniowego. Sprawdzanie liniowej niezaleznosci wektorow.
Okreslanie bazy i wymiaru przestrzeni wektorowej.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia si¢

- Odniesienie do
= . . . kierunkowych
= t . .
< Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw uczenia
sie
w zakresic WIEDZY:
WO01 | definiuje pojecia podstawowych operacji 1 struktur algebraicznych (grupy, pierScienia, ciata) i MATI1A W01
rozpoznaje te struktury MATIA W02
MATI1A W03
MATIA W04
MATI1A W05
MATIA W11
MATIA W14
WO02 | podaje i stosuje definicje odwzorowania oraz operatora liniowego, definiuje i interpretuje obraz oraz | MATIA W02
jadro odwzorowania liniowego MATIA W03
MATIA W04
MATIA W14
WO03 | definiuje przestrzen wektorowa, wymienia podstawowe przyktady przestrzeni wektorowych, MATI1A W01
definiuje i interpretuje bazg przestrzeni wektorowej MATIA W02
MATI1A W03
MATIA W04
MATI1A W05
MATIA W14
w zakresie UMIEJETNOSCI:
U01 | wykonuje podstawowe dziatania na liczbach zespolonych, rozwiazuje typowe rownania w liczbach | MAT1A U08
zespolonych oraz potrafi reprezentowac proste zbiory liczb zespolonych na ptaszczyznie
U02 | wyznacza sumg algebraiczng podprzestrzeni wektorowych oraz rozstrzyga, czy dana suma jest suma | MAT1A U02
prosta MATIA U08
U03 | zapisuje wspotrzgdne wektora w zadanej bazie, rozstrzyga liniowa niezaleznos¢ uktadu wektorow i | MAT1A U02
wyznacza bazg przestrzeni MATI1A UO08
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 | analizuje $cisto$¢ logiczng wypowiedzi innych osob oraz precyzyjnie formutuje swoje wypowiedzi i | MAT1A KO1
pytania MATIA K02
4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie
Sposob weryfikacji (+/-)
Efekty Egzamin Kolokwium* Proiekt* Aktywno$¢ Praca Praca Inne
prze dmiotowe ustny/pisemny* Wit ) na zajeciach* wlasna* W grupie* (jakie?)*
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zaje¢é Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zaje¢é
Wi K Wi K Wi K Wi K Wi K Wi K Wi K
W0l + + |+ + i+
w02 + + |+ + | +
wo3 + + |+ + |+
Uo1 + + !+ + i+
02 + + i+ + i+
Uo03 + + i+ + i+
K01 + + + i+ + | +

*niepotrzebne usungé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow uczenia sie
For.m’a Ocena Kryterium oceny
zajec

— 3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
% 3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= 4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
a 4,5 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= 5 ponad 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania




3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4,5 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5 ponad 90% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

konwersatorium
©*

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKLAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta

Kategoria Studia Studia
] stacjonarne niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA
/GODZINY KONTAKTOWE/
Udzial w wykiadach* 45
Udziat w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach*® 45
Udzial w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym* 2
Inne (jakie?)*
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 83
Przygotowanie do wykladu* 13
Przygotowanie do c¢wiczen, konwersatorium, laboratorium* 40
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 30
Zebranie materiatow do projektu, kwerenda internetowa™
Opracowanie prezentacji multimedialnej*
Inne (nalezy wskazac jakie? np. e-learning)*
LACZNA LICZBA GODZIN 175
PUNKTY ECTS za przedmiot 7

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




