KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0541.6.MAT1.C.ALG
Nazwa przedmiotu polskim Algebra liniowa 7 geometrig
w jezyku angielskim Linear algebra and geometry

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow matematyka

1.2. Forma studiow stacjonarne

1.3. Poziom studiow | stopnia

1.4. Profil studiow* ogodlnoakademicki
1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu dr Elzbieta Zajac
1.6. Kontakt ezajac@uijk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy polski

2.2. Wymagania wstepne* Podstawy algebry, Wstep do matematyki

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zaje¢ wyklad, konwersatorium

3.2. Miejsce realizacji zaje¢ pomieszczenia dydaktyczne UJK

3.3. Forma zaliczenia zaje¢ wyklad: egzamin, konwersatorium: zal. z ocena

3.4. Metody dydaktyczne wyktad akademicki, dyskusja, zajecia warsztatowe (rozwigzywanie zadan), referat
3.5. Wykaz podstawowa 1, Kostrikin A Wstep do algel?ry 2 Algebra liniqwa, PWI\.I., Warszawa 2019
literatury 2. Gancarzewicz J., Algebra liniowa z elementami geometrii. Wyd. 3 Krakow :
Wydaw. Uniwersytetu Jagiellonskiego, 1999
uzupelniajaca 1.Swirszcz T. Algebra liniowa z geometria analityczna. Oficyna Wydawnicza PW.
Warszawa 2004.

2. Banaszak G., Gajda W. Elementy algebry liniowej. WNT. Warszawa 2002.

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
Wiedza
C1 - zapoznanie z teorig odwzorowan i operatorow liniowych
C2 — zapoznanie z teorig operatoréw hermitowskich i teorig przestrzeni unitarnych
C3 — przedstawienie podstaw teorii przestrzeni afinicznych
Umiejetnosci
C4 — opanowanie aparatu rachunkowego dotyczacego odwzorowan i operatorow liniowych
Kompetencje spoleczne
C5 — wyrabianie nawyku uczenia si¢, doskonalenia wlasnego warsztatu pracy oraz formulowania pytan stuzacych pogtebieniu
wlasnego rozumienia danego tematu

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wykd:
Przestrzen macierzy. Rzad i §lad macierzy. Przeksztalcenia elementarne macierzy. Odwzorowania wieloliniowe. Wyznacznik
macierzy. Macierz odwrotna. Uktady réwnan liniowych, twierdzenie Kroneckera-Capelli’ego, metoda eliminacji Gaussa, wzory
Cramera. Wielomian charakterystyczny, wartosci wlasne i wektory wlasne endomorfizmu. Diagonalizacja macierzy i posta¢ Jordana
macierzy.
Tloczyn skalarny, uktady ortogonalne, norma. Przestrzenie euklidesowe i przestrzenie unormowane. Formy kwadratowe. Przestrzenie
afiniczne i odwzorowania afiniczne. Euklidesowe przestrzenie afiniczne. Izometrie. Réwnania prostych i plaszczyzn w przestrzeni,
ich wzajemne potozenie. Wzory na odleglo$¢ punktu od prostej/ptaszczyzny. Klasyfikacja algebraiczna stozkowych.

Konwersatorium:
Rozwigzywanie uktadow rownan liniowych. Sprowadzanie macierzy do macierzy trapezowej oraz do macierzy
wierszowo/kolumnowo zredukowanej poprzez operacje wierszowe. Liczenie wyznacznikdéw. Obliczanie macierzy odwrotne;.
Wyznaczanie wielomianu charakterystycznego endomorfizmu, warto$ci wiasnych i wektorow wiasnych, diagonalizacja macierzy.
Sprowadzanie macierzy do postaci Jordana. Definiowanie iloczynéw skalarnych i norm oraz sprawdzanie ich wlasnosci.
Definiowanie podprzestrzeni afinicznych i odwzorowan afinicznych. Opisy analityczne podprzestrzeni afinicznych.




4.3. Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do
h; kierunkowych
o . . .
£ Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw uczenia
sie
w zakresie WIEDZY:
W01 | formuluje podstawowe twierdzenia dotyczace dziatan na macierzach i rozwiazywania uktadow MAT1A_ W01
rownan liniowych MAT1A_ W02
MAT1A_W03
MAT1A_WO04
MAT1A_WO05
MAT1A_ W11
W02 | podaje definicje iloczynu skalarnego, normy wektora oraz przestrzeni unormowanej i przestrzeni MAT1A W01
unitarnej, podaje przyklady MAT1A W02
MAT1A_WO03
MAT1A_WO04
MAT1A_WO05
MAT1A_ W11
W03 | podaje definicje i przyktady przestrzeni afinicznej oraz podprzestrzeni afinicznej i odwzorowania | MAT1A_ W01
afinicznego, MAT1A_ W02
MAT1A_WO03
MAT1A_WO04
MAT1A_WO05
MAT1A_W11
w zakresie UMIEJETNOSCI:

U01 | wykonuje podstawowe dziatania na macierzach, liczy wyznacznik macierzy i wyznacza rzad MAT1A_UO01
macierzy oraz znajduje macierz odwrotna, znajduje macierz trapezowa i wierszowo zredukowang MAT1A_U02
wierszowo rownowazne zadanej macierzy oraz rozwiazuje uktad rownan liniowych MAT1A_U08

U02 | liczy wielomian charakterystyczny odwzorowania liniowego, znajduje warto$ci i wektory wlasne MAT1A_U01
(w prostych przypadkach), bada diagonalizowalno$¢ maciezrzy, sprowadza macierz do postaci MAT1A_U02
Jordana MAT1A_U08

U03 | Postuguje si¢ pojeciem iloczynu skalarnego i normy oraz poj¢ciami formy dwuliniowej i formy MAT1A_UO1
kwadratowej. MAT1A_U02

MAT1A_U08

U04 | Postuguje si¢ pojgciem przestrzeni afinicznej, podprzestrzeni afinicznej i odwzorowania MAT1A_UO01

afinicznego oraz potrafi je odnie$¢ do obiektow geometrycznych MAT1A_U02
MAT1A_U08

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 | Analizuje $cisto$¢ logiczng wypowiedzi wlasnej i innych osob, dazy do precyzji w zapisie tekstu MAT1A_KO01
MAT1A_KO02

K02 | Dazy do pelnego zrozumienia zagadnien poprzez zadawanie odpowiednich pytan. MAT1A_KO02

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie
Sposob weryfikacji (+/-)
Efekty . E%Zamin | Kolokwium* Projekt* Akt)fw'.wélc;* Fl’raca* Praca | |nne (jakie?)*
przedmiotowe ustny/pisemny na zajeciac wlasna w grupie
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
St itk Saleit Rt -= == =-9 Eiptals Galnt ey T T
wictl.|wict. . [wict. . |wic!.|wici.|lwict. .|wic!..
W01 + + + 1+ + |+
W02 +1 Pt P + 0+ + 0+ P P
W03 +1 N Lo + 1+ + 1+ P P




UoL T Tl [T T Jelel el [ T[T
u02 + + |+ + |+
uo3 + + 1+ + 1+
uo4 + + 1+ + 1+
K01 + + i+ + 9§+
K02 + 1+ + 1+
*niepotrzebne usungcé
4.5, Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektoéw uczenia sie
':Z(:‘;?éa Ocena Kryterium oceny
. 3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
% 3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= 4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% lacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
% 45 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5 ponad 90% facznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% lacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

4,5 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

konwersatorium
(K

5 ponad 90% lacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
i stacjonarne | niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 125
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach* 60
Udzial w ¢wiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach* 60
Udziat w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym* 2/3
Inne (jakie?)*
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 75
Przygotowanie do wyktadu* 25
Przygotowanie do éwiczes; konwersatorium, laberaterium* 35
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 7/8
LACZNA LICZBA GODZIN 200
PUNKTY ECTS za przedmiot 8

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzgcych przedmiot w danym roku akademickim)




