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4. CELE, TRESCII EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (; uwzglednieniem formy zajeé)
Wiedza
C1 — zapoznanie z pojeciem granicy ciggu i funkcji jednej zmiennej oraz pojeciem ciggtosci
C2 — zapoznanie z rachunkiem rézniczkowym funkcji jednej zmiennej
C3 — przedstawienie podstaw teorii szeregéw liczbowych i funkcyjnych
Umiejetnosci
C4 — opanowanie metod rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej
Kompetencje spoleczne
C5 —wyrabianie nawyku uczenia si¢, doskonalenia wlasnego warsztatu pracy oraz formutowania pytan stuzacych poglebieniu
wlasnego rozumienia danego tematu.

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad:
Liczby rzeczywiste. Elementarne wtasnosci funkcji rzeczywistych. Ciagi liczbowe i ich podstawowe wlasnosci, granice ciaggow.
Ciagi Cauchy’ego. Podciagi. Szeregi liczbowe o wyrazach rzeczywistych, zbieznos$ci szeregéw liczbowych. Granica i ciagtosc
funkcji jednej zmiennej. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej: interpretacja geometryczna i fizyczna pochodnej, dziatania
na funkcjach rézniczkowalnych, twierdzenia o wartosci $redniej, wzor Taylora i jego zastosowania. Badanie przebiegu zmiennosci
funkcji. Ciag funkcyjny i szereg funkcyjny. Zbiezno$¢ punktowa i zbiezno$¢ jednostajna ciagu i szeregu funkcyjnego.
Rozniczkowanie ciagdéw i szeregdw funkcyjnych. Szereg potegowy, promien zbieznosci i przedziat zbieznosci. Rozwijanie funkcji w
szereg Taylora.

Konwersatorium:
Wihasnosci funkcji rzeczywistych. Ciagi liczbowe i ich podstawowe wlasnosci, granice ciggow. Ciagi Cauchy’ego. Podciagi. Szeregi
liczbowe o wyrazach rzeczywistych, zbieznosci szeregdw liczbowych. Granica i ciagtos¢ funkcji jednej zmiennej. Rachunek
rézniczkowy funkcji jednej zmiennej: interpretacja geometryczna i fizyczna pochodnej, dziatania na funkcjach rézniczkowalnych,
twierdzenia o wartosci $redniej, wzor Taylora i jego zastosowania. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. Ciag funkcyjny i szereg
funkeyjny. Zbieznos$¢ punktowa i zbieznos¢ jednostajna ciagu i szeregu funkcyjnego. Rézniczkowanie ciggow i szeregow
funkcyjnych. Szereg potggowy, promien zbieznosci i przedziat zbieznosci. Rozwijanie funkcji w szereg Taylora.




4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
< kierunkowych
] Student, ktory zaliczyl przedmiot efektow uczenia
sie
w zakresie WIEDZY::
WO01 | zna pojecie liczby rzeczywistej, rozroznia liczby wymierne i niewymierne MAT1A_WO01
MAT1A_W02
MAT1A_WO03
MAT1A_ W04
MAT1A_WO05
MAT1A_WO09
W02 | zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych MAT1A W01
MAT1A W02
MAT1A_W03
MAT1A_W10
W03 | zna podstawowe metody i schematy dowodzenia twierdzen MAT1A_WO01
MAT1A_W02
MAT1A_WO03
MAT1A_W14
w zakresie UMIEJETNOSCI:
U01 |postuguje si¢ w roznych kontekstach pojeciem zbieznosci i granicy; oblicza granice ciagow i MAT1A_UO1
funkcji, bada zbieznos$¢ szeregdw MAT1A_UO03
uo2 interpretuje i wyjasnia zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci wzoréw, tabel, wykresow, schematow | MAT1A_UO1
i stosuje je w zagadnieniach praktycznych MATI1A _UQ2
MAT1A_U04
uo3 wykorzystuje twierdzenia i metody rachunku r6zniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych MAT1A U01
w zagadnieniach zwigzanych z optymalizacja, poszukiwaniem ekstremow lokalnych i globalnych; | MAT1A U02
bada przebieg zmiennosci funkcji MAT1A U05
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

K01 analizuje $cistos¢ logiczng wypowiedzi innych osob i dazy do precyzji wlasnych wypowiedzi MAT1A_KO1
MAT1A_KO02
K02 potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wlasne uczenie si¢ oraz dba¢ o kondycj¢ psychicznai | MAT1A_KO06

fizyczng przez cale zycie z wykorzystaniem nowoczesnych srodkow i metod

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektoéw uczenia sie

Sposéb weryfikacji (+/-)
) rzelfjfri‘?(t)){owe ustpigf)?:;r;?ny* Kolokwium* Projekt* nlzl;g::il;:ﬁ* w';;gﬁ:* w Z:ﬁ%?e* Inne (jakie?)*

(symbol) Forma zajeé Forma zaje¢ Forma zajec¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢

wWleT wie Wi TwicT TwicTwict [wicl ]
W01 £ L+ ! I L ! L
W02 + + + +
W03 + + + +
uol + + +
U0 1 O 0 T O O O A I R A
uo3 Lo P+ P +1 o+ P P P
K01 + + 1+
K02 + + +

*niepotrzebne usungé



4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw uczenia si¢

For-m,a Ocena Kryterium oceny
zajeé
. 3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% lacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
% 3,5 |ponad 60% i nie wigcej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= 4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E; 45 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% tacznej liczby punktdéw mozliwych do uzyskania
g 5 ponad 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
g 3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
'g 3,5 |ponad 60% i nie wigcej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
g 3 4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% tacznej liczby punktdéw mozliwych do uzyskania
OE) 4,5 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
g 5 ponad 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
i stacjonarne | niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 126
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udzial w wyktadach* 60
Udzial w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach* 60
Udzial w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym* 2/4
Inne (jakie?)*
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 74
Przygotowanie do wyktadu* 20
Przygotowanie do éwiezer; konwersatorium, laberatorium™ 34
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 10/10
LACZNA LICZBA GODZIN 200
PUNKTY ECTS za przedmiot 8

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




