KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0541.6.MAT1.C.MO
Nazwa przedmiotu polskim Matematyka obliczeniowa
w jezyku angielskim Computational mathematics

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow matematyka

1.2. Forma studiow studia stacjonarne

1.3. Poziom studiow studia pierwszego stopnia, licencjackie
1.4. Profil studiow* ogolnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu dr Elzbieta Zajac

1.6. Kontakt ezajac@uijk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1

. Jezyk wykladowy polski

2.2.

Wymagania wstepne* algebra liniowa z geometrig, analiza matematyczna I-I11,
matematyka dyskretna, wstep do programowania.

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1.Forma zajeé

wyktad, konwersatorium

3.2. Miejsce realizacji zaje¢

zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK

3.3.Forma zaliczenia zajeé

egzamin(w), zaliczenie z oceng (konw.)

3.4. Metody dydaktyczne

wyktad — wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja
konwersatorium — dyskusja, ¢wiczenia przedmiotowe

3.5. Wykaz

podstawowa https://reference.wolfram.com/language/

literatury uzupelniajaca Mathematica 3.0/2.2 / Grzegorz Drwal [et al.]., Gliwice 1998 ) o

von zur Gathen J., Gerhard J., Modern Computer Algebra. Cambridge University
Press, Second edition. 2003
Algorytmy teorii liczb i kryptografii w przyktadach, Chrzeszczyk A, Wydawnictwo
BTC 2010. — dostepne w KM

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad

C1. Zapoznanie studentow z podstawowymi metodami matematyki obliczeniowej: metodami numerycznymi, metodami
symbolicznymi oraz wybranymi algorytmami obliczeniowymi z zakresu matematyki dyskretnej

C2 Zapoznanie studentdw z zasadami realizacji obliczen w wybranym $rodowisku (np. Mathematica)

Konwersatorium

C2. Wyrobienie umiejetnosci doboru i stosowania metod obliczeniowych oraz oceny ich wyniku

C3.Wyrabianie nawyku uczenia si¢, doskonalenia wlasnego warsztatu pracy oraz formulowania pytan stuzacych poglebieniu
wlasnego rozumienia danego tematu

4.2 Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad:

Podstawowe zasady konstrukcji i analizy algorytmow.

Podstawowe algorytmy algebry liniowe;j i ich implementacja w wybranym jezyku programowania.

Wybrane algorytmy matematyki dyskretnej i kryptografii.

Wprowadzenie do metod numerycznych. Podstawowe metody numeryczne: przyblizone rozwigzywanie rownan, wyznaczanie
catki oznaczone;j.

Zasady realizacji obliczen w srodowisku Mathematica (lub innym podobnym). Obliczenia symboliczne a obliczenia
numeryczne. Realizacja przyktadowych zadan w trybie interaktywnym oraz w trybie wsadowym(elementy programowania).
Konwersatorium:

Konstrukcja i analiza wybranych algorytmow algebry liniowej oraz ich implementacja w jezyku C++ (lub innym).
Konstrukcja i analiza wybranych algorytmow numerycznych oraz ich implementacja w jezyku C++ (lub innym).

Realizacja obliczen w $rodowisku Mathematica (lub innym).

Podstawowe operacje algebraiczne w pakietach matematycznych, reprezentacja macierzy, dziatania na macierzach.
Symboliczne i numeryczne rozwigzywanie rownan liniowych i nieliniowych oraz ich uktadow.

Podstawowe operacje analizy matematycznej na komputerze: granice, pochodne, catki, réwnania ré6zniczkowe. Badania
wiasnosci lokalnych i globalnych funkc;ji takich jak ekstrema czy pola powierzchni. Wybrane metody optymalizacji.

Prezentacja graficzna wynikow obliczen. Elementy grafiki dwu i trojwymiarowej.



https://reference.wolfram.com/language/

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do
£ . . . kierunkowych
ﬁ Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw uczenia

sie
w zakresie WIEDZY::

W01 | zna podstawowe aspekty technik obliczeniowych i programowania, MAT1A_WO01
ktére wspomagaja prace matematyka, prezentuje i analizuje przyktadowe algorytmy numetycZMATIA_W15
oraz algorytmy z zakresu matematyki dyskretnej MAT1A_W03

MAT1A_WO05

MAT1A_W11

W02 [zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania stuzacy | MAT1A_W15
do obliczen symbolicznych i potrafi opisa¢ jego przyktadowe zastosowania. MAT1A_ W16

w zakresie UMIEJETNOSCI:

U0l |Konstruuje, analizuje i implementuje przyktadowe algorytmy numeryczne oraz algorytmy MAT1A_U07
z zakresu matematyki dyskretne;j. MAT1A U08
MAT1A_U09
MAT1A_U10
MAT1A_ U1l
U02 |Rozwiagzuje zadania obliczeniowe z zakresu algebry liniowej z wykorzystaniem wybranego| MAT1A_UO07
pakietu obliczeniowego (np. Mathematica). Podaje przyklady zastosowan poznanych MAT1A_UO08
narze¢dzi obliczeniowych. MAT1A_U10
MAT1A_Ul1l

UO03 [Rozwiazuje zadania obliczeniowe z zakresu analizy matematycznej z wykorzystaniem MAT1A_U04
wybranego pakietu obliczeniowego (np. Mathematica), oblicza: granice, pochodne, catki. MAT1A_UO07
Rozwigzuje rownania rozniczkowe. Podaje przyklady zastosowan poznanych narzegdzi MAT1A_U09
obliczeniowych. MAT1A _U10
Prezentuje Prezentuje graficznie wyniki obliczen. MAT1A_U11

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

K01 |precyzyjnie formutuje pytania, stuzace poglebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu MAT1A_KO02

lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania

Egzamin ustny/ Kolokwium®* Projekt/ Aktywno$é Praca wlasna/
. pisemny™* Sprawozdanie na zajeciach® Sprawozdania
Efekty przedmiotowe
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
Wi K Wi K Wi K K W
W01 + + 0+ + +
W02 + 1 1 1 1 1 1 + 1 + 1 + 1 + 1
UOl 1 1 1 + 1 1 1 + 1 + 1 w 1 s 1
uo2 P P+ P 1+ £ o0+ |
uo3 + + 1+ + +
uo4 + + 1+ + +
Kol SN ERINEREN N ENES
*niepotrzebne usungé
4.5.Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektoéw uczenia sie
Form i
0 . ,a Ocena Kryterium oceny
zajeé
3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% lacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
= f;\ 3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
? < 4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
45 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania




5 ponad 90% facznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
g 3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
S 3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
g i;z 4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
qg’ = 45 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
é 5 ponad 90% facznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS —- NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
] stacjonarne | niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 95
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach* 30
Udzial w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach* 60
Udziat w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym* 2/3
Inne (jakie?)*
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 55
Przygotowanie do wyktadu* 20
Przygotowanie do ¢wiczen, konwersatorium, laboratorium* 20
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 7/8
LACZNA LICZBA GODZIN 150
PUNKTY ECTS za przedmiot 6

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzgcych przedmiot w danym roku akademickim)




