Zalaeznik do uchwaty Senatn nr 94/ 2021

PROGRAM STUDIOW

Obowigzuje od roku akademickiego: 2021/2022 dla studentéw, ktérzy rozpoczeli ksztalcenie w roku akademickim 2019/2020, 2020/2021 oraz studentéw
rozpoczynajacych ksztalcenie w roku akademickim 2021/2022
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KIERUNEK STUDIOW: MATEMATYKA

KOD ISCED: 0541

FORMA/FORMY STUDIOW: stacjonarna

LICZBA SEMESTROW: 6

TYTUL ZAWODOWY NADAWANY ABSOLWENTOM: Iicencjat

PROFIL KSZTAY.CENIA: ogolnoakademicki

DZIEDZINA NAUKI: nauki scisfe i przyrodnicze

DYSCYPLINA NAUKOWA: MATEMATYKA

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 180

1) liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia: 100

2) liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ zwiazanych z prowadzong dzialalnoscia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow w wymiarze wigkszym niz 50% ogdlnej liczby punktow ECTS: 121

3) liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje realizujac zajecia podlegajace wyborowi (co najmniej 30% ogdlnej liczby punktow ECTS): 67
(w tym 41 punktéw wynika z wyboru $ciezki ksztalcenia); w przypadku bloku przedmiotéw z zakresu przygotowania do zawodu nauczyciela matematyki —
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dn. 25 lipca 2019 r. w sprawie ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania
zawodu nauczyciela (zal. 1) — program studiéw umozliwia studentom wybor zaje¢ w grupie zaje¢ A, ktérym przypisano punkty ECTS w wymiarze nie
mniejszym niz 5% liczby punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia studiéw. Student realizujacy blok nauczycielski z grupy przedmiotéw
podstawowych/kierunkowych dokonuje wyboru przedmiotu za 20 punktéw ECTS (wyktad monogtaficzny, seminarium dyplomowe, pracownia
dyplomowa), a z grupy przedmiotéw fakultatywnych, poszerzajacych zainteresowania studentéw za 4 punkty ECTS.

4 liczba punktow ECTS, jakq student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 5

Y.aczna liczba godzin zajec: 4576

w tym liczba godzin zaj¢¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich

lub innych 0s6b prowadzacych zajecia: 2511 lub 2506 w zaleznosci od wyboru Sciezki ksztafcenia.

Koncepcja i cele ksztatcenia (w tym opis sylwetki absolwenta):

Studia I stopnia na kierunku matematyka w UJK w Kielcach prowadzone sg zgodnie z wymogami Polskiej Ramy Kwalifikacji. Student w ciagu 6 semestréw nauki
ma zdoby¢:
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1. jak najwigkszy zaséb wiedzy 1 umiejetnosci z zakresu matematyki wyzszej niezbednych do podjecia dalszych studiow oraz przyszlej pracy zawodowej,
w szczegblnosci pracy naukowej,
2. zasob praktycznych umiejetnosci niezbednych do podjecia pracy zawodowe;.

Absolwent studiéw licencjackich posiada wiedz¢ 1 umiejetnosci z zakresu matematyki oraz wybranych jej zastosowan. W pracy zawodowej potrafi wykorzystywac
zdobyta wiedz¢ 1 umiejetnosci oraz przestrzegaé zasad etyki i przepiséw prawa. Absolwent posiada umiejetnosci rozwigzywania problemoéw zawodowych,
gromadzenia, przetwarzania oraz pisemnego i ustnego przekazywania informacji, a takze pracy zespolowej. Absolwent studidw pierwszego stopnia zna jezyk
angielski na poziomie bieglosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy oraz umie postugiwaé si¢ jezykiem specjalistycznym
z zakresu matematyki. Przygotowanie zawodowe absolwenta jest zalezne od wybranej przez niego Sciezki ksztalcenia. Program studiow oferuje 2 gtéwne Sciezki
ksztalcenia: nauczycielska ,,Nauczanie matematyki” oraz nienauczycielskq ,,Analiza danych i modelowanie matematyczne”.

Absolwent (w zaleznosci od wybranej $ciezki ksztalcenia) uzyskuje wstepne (kontynuacja na studiach II stopnia) przygotowanie do podjecia pracy w charakterze:
1. nauczyciela matematyki',
2. analityka w branzy IT, w sektorze finansowym lub w jednostkach badawczo-rozwojowych.
Absolwenci zdobywaja rowniez podczas studidw wiedz¢ 1 umiejetnosci mogace byé podstawsg dla przyszlej pracy naukowej w zakresie matematyki lub jej
zastosowan.
Uzyskany tytul zawodowy daje mozliwos$¢ ubiegania si¢ o przyjecie na studia II stopnia oraz podnoszenia kwalifikacji na studiach podyplomowych.

! Studia I stopnia na kierunku matematyka o $ciezce ,,Nauczanie matematyki” stanowig I etap ksztalcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela matematyki. Sg one
podstawa do podjecia studiow II stopnia na kierunku matematyka i $ciezce ,,Nauczanie matematyki” (II etap ksztalcenia przygotowujacego do zawodu nauczyciela matematyki). Ukonczenie
obydwu etapow daje kwalifikacje do zawodu nauczyciela matematyki.
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12.

EFEKTY UCZENIA SIE:

Symbol.e efektow , . . . Odniesienie efektow
uczenia si¢ dla | Po ukonczeniu studiow na kierunku Matematyka absolwent: uczenia sie do:
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w zakresie WIEDZY
. . . . . P6S WG
MAT1A W01 rozumie znaczenie matematyki w nauce i jej zastosowanie w praktyce P6U W P6S WK
MATI1A W02 rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie istotnosci zatozen P6U W P6S WG
MATIA W03 rozumie budow@ teorii matematygznych, podaje przyktady formalizmu matematycznego zastosowanego do P6U W P6S WG
budowy i analizy prostych modeli matematycznych - —
MATIA W04 zna podstawowe definicje i twierdzenia z poznanych dzialow matematyki P6U W P6S WG
MATIA WO5 wymienia przyklady Zarowno ilustruj ace konkretne pojecia matematyczne, jak pozwalajgce obali¢ bledne P6U W P6S WG
- hipotezy lub nieuprawnione rozumowania - —
MATIA W06 zna wybranp pojecia i metody logiki matematycznej oraz teorii mnogos$ci stosowane w innych dyscyplinach P6U W P6S WG
matematyki - -
MATIA W07 zZna k9n§tkaJe ‘ ab'str'a.kcyjnych oblektow matematycznych oparte na iloczynie kartezjanskim lub na P6U W P6S WG
relacji rownowaznosci i klasach abstrakceji - —
MATIA WO8 zZna pod§tawowe pojecia i metody' matematykl dyskretne] oraz ich przyktadowe zastosowania w innych P6U W P6S WG
- dyscyplinach matematyki oraz w innnych dziedzinach nauki i w praktyce - =
MATI1A W09 zna pojecie liczby rzeczywistej, rozrdznia liczby wymierne i niewymierne oraz algebraiczne i przestepne P6U W P6S WG
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MATIA_WI10 | zna podstawy rachunku rozniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych P6U W P6S WG
MATIA Wil zna podstawowg pojecia, metody i twierdzenia dotyczace struktur algebraicznych oraz ich zastosowania P6U W P6S WG
w poznanych dziatach matematyki - =
MATIA W12 zna podstawowg pojecia, metody i twierdzenia dotyczace struktur topologicznych oraz ich zastosowania P6U W P6S WG
w poznanych dziatach matematyki
MATIA W13 zna podstawowe pojecia, metody i1 twierdzenia stosowane w rachunku prawdopodobienstwa P6U W P6S WG
MATIA W14 zna podstawowe metody i schematy dowodzenia twierdzen P6U W P6S WG
zna podstawowe aspekty budowy i funkcjonowania komputera, sieci komputerowych, baz danych, a takze
MATIA_WI5 podstawy technik obliczeniowych i programowania, ktére wspomagaja prace matematyka 0L RS
MATIA Wle | Zhanapoziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania stuzacy do obliczen P6U W P6S WG
- symbolicznych - =
MATIA W17 zna specjalistyczng terminologi¢ i ma poglebiong wiedz¢ w zakresie indywidualnie projektowanej $ciezki P6U W P6S UW
- ksztalcenia - -
MAT1A WI8 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6U W P6S WK
MATIA W19 or1§ntu]e si¢ w prawie a'ut.orsklm i prawie wlasno$ci przemystowej oraz uwarunkowaniach etycznych P6U W P6S WG
- zwigzanych z dziatalnoscia naukowa i dydaktyczng - P6S WK
MATIA W20 zna ogolne zaf;afly tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci wykorzystujacej wiedze z P6U W P6S WG
zakresu nauk $cistych P6S WK
zna slownictwo i struktury gramatyczno- leksykalne jezyka angielskiego, rozumie znaczenie postugiwania P6S WG
MATI1A W21 si¢ w mowie 1 piSmie tym jezykiem na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia P6U W P6S WK
Jezykowego =
MATIA W22 zna podsta}yvowe aspekty pracy naukowej matema‘Fyka., zna zrqdia llte’ratur},lrnaukowej, zna zasady P6U W P6S WG
konstrukcji prac naukowych z zakresu matematyki, wie czym jest tworczo$¢ matematyczna
w zakresie UMIEJETNOSCI
MATIA U0 potrafi w qusob zrc.)zurma’ly, W mowie i na pismie, przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne z P6U U P6S UW
wykorzystaniem twierdzen i definicji - P6S UK
MATIA_U02 stosuje system logiki klasycznej i jezyk teorii mnogos$ci do formalizacji teorii matematycznych P6U_U 1;6688—%\1?
MATIA U03 po'sh.lgu],e’ sig W r9znych kontekstach pojeciem zbieznosci i granicy; oblicza granice ciggdw i funkcji, bada P6U U P6S_UW
zbieznos¢ szeregdw
interpretuje i wyjasnia zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci wzorow, tabel, wykreséw, schematow P6S_ UW
MATIA_U04 i stosuje je w zagadnieniach praktycznych LLICR0 P6S_UK




wykorzystuje twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej 1 wielu zmiennych

MATI1A UO05 w zagadnieniach zwigzanych z optymalizacja, poszukiwaniem ekstremoéw lokalnych i globalnych; bada P6U_U P6S_ UW
przebieg zmiennosci funkcji
MATIA U06 postuguje si¢ d.eﬁmc.Jq catki funkcji Jedng i wielu zmiennych rzeczywistych; potrafi wyjasni¢ P6U U P6S UW
- geometryczny i analityczny sens tego pojecia - -
MATIA U07 v&i}./k(.)rzystuje nqu@dma i metody numeryczne do rozwigzywania wybranych zagadnien rachunku P6U U P6S UW
- roézniczkowego i catkowego - =
postuguje sie pojeciami i metodami algebry liniowej, wyjasnia sens geometryczny rozwazanych pojeé
MATI1A UO08 algebry liniowej i stosuje je do rozwigzywania wybranych probleméw, m.in. z zakresu analizy P6U_U P6S_ UW
matematyczne;j;
MATIA U09 rozwiazuje \zvybrane. typy rownan r.ozglczkowych zquzajnych; rozwiazuje ulrdady réwnan liniowych o P6U U P6S UW
- statych wspotczynnikach; postuguje si¢ geometryczng interpretacja rozwigzan - -
MATIA U10 rozpozpaje.problemy, w t.yrn p?oblerny praktyczne, ktére mozna rozwigzaé¢ algorytmicznie; konstruuje P6U U P6S UW
- odpowiednie algorytmy i wynikowe programy komputerowe - —
MATIA Ull Wylforzystuje wybrany program komputerowy do analizy danych oraz wybrany program komputerowy do P6U U P6S UW
- obliczen symbolicznych - -
MATIA U12 prowadzi proste wnioskowania statystyczne, takze z wykorzystaniem narz¢dzi komputerowych P6U U P6S UW
MATIA Ul3 postuguje S,i@ rnod.el.ern matematycznym (lub informatycznym) w praktyce i wlasciwie interpretuje uzyskane P6U U P6S UW
- w ten sposob wyniki - P6S UK
MATI1A Ul4 W sposoOb przystepny przekazuje i wyjasnia tresci matematyczne innym osobom P6U U P6S UK
MATI1A U155 wyszukuje, porzadkuje i selekcjonuje informacje pochodzace z roznych zrodet, takze w jezyku angielskim P6U U P6S UW
MATIA Ul6 analizuje i krytycznie ocenia dzialalno$¢ matematyczng wtasng i innych osob, wlasciwie argumentuje P6U U P6S UK
- dokonang oceng - -
MATI1A U17 postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego P6U U P6S_UK
MATIA UI8 efektywnle plapu]e sWojg prace i krytycznie ocenia stopien jej zaawansowania; ma krytyczny stosunek do P6U U P6S UU
- efektow pracy innych osob - P6S UO
MATI1A U19 potrafi dobiera¢ metody i rozwigzywac problemy z zakresu indywidualnej Sciezki ksztatcenia P6U U P6S UK
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
MATI1A KOI analizuje $cisto$¢ logiczng wypowiedzi innych oséb i dazy do precyzji wlasnych wypowiedzi P6U K P6S_KK
MATIA K02 precyzyjnie formutuje pytania, stuzgce poglebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu P6U K P6S_KK

brakujacych elementéw rozumowania




MATIA KO3 przestrzega norm etycznych, ch.al.‘akteryzgje si¢ wra;hqumq gycznq, empatia, otwarto$cia, refleksyjnoscia P6U K P6S KR
- oraz postawami prospotecznymi i poczuciem odpowiedzialnosci - —
MATI1A K04 jest przygotowany do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy P6U K P6S KO
MATIA KO5 pracuje w grupie, Wspoipracq]e z jej czlonkaml; W s;cz§golrn.osm pracujac nad wspdélnym projektem, P6U U P6S UO
- umiejetnie komunikuje si¢ z innymi osobami przy uzyciu ré6znych technik - -
MATIA K06 potrafi sarnpd@elme planowac i realizowaé Wlasneruczel?le sig oraz dbac o kondycje¢ psychiczng i fizyczng P6U U P6S UU
- przez cate zycie z wykorzystaniem nowoczesnych srodkow i metod - -
MATI1A K07 zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia P6U K P6S KK

Studenci przygotowujacy si¢ do zawodu nauczyciela osiggaja ponadto efekty uczenia si¢ z zakresu przygotowania do zawodu nauczyciela opisane ponize;.

Ksztalcenie przygotowujace do wykonywania zawodu nauczyciela matematyki na studiach I stopnia na kierunku matematyka,
profil og6lnoakademicki
zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dn. 25 lipca 2019z.
w sprawie ksztafcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela — zat. 1

Symbole
efektow Po ukonczeniu studiéw absolwent Odniesienie efektow uczenia
uczenia sie sie do:
dla
kierunku




uniwersalnyc | charakterystyk
h drugiego
charakterysty | stopnia
k dla danego | efektow
poziomu uczenia si¢ dla
Polskiej kwalifikacji na
Ramy poziomach 6—
Kwalifikacji | 7 Polskiej
(ustawa o Ramy
ZSK) Kwalifikacji
(rozporzadzeni
e MNiSW)
w zakresie WIEDZY zna i rozumie:
NAU1 W01 | podstawy filozofii wychowania i aksjologii pedagogicznej, specyfike gtownych srodowisk P6U W P6S WG
wychowawczych i procesow w nich zachodzacych;
NAUL_WO02 | klasyczne i wspolezesne teorie rozwoju cztowieka, wychowania, uczenia si¢ i nauczania lub ksztatcenia P6U_W P6S WG
oraz ich wartosci aplikacyjne;
NAU1 WO03 | role nauczyciela lub wychowawcy w modelowaniu postaw i zachowan uczniéw; P6U W P6SW K
NAU1 W04 | normy, procedury i dobre praktyki stosowane w dziatalnosci pedagogicznej (wychowanie przedszkolne, PoU W P6SW K
nauczanie w szkotach podstawowych i §rednich ogdlnoksztatcacych, technikach i szkotach branzowych,
szkotach specjalnych i oddziatach specjalnych oraz integracyjnych, w réznego typu osrodkach
wychowawczych oraz ksztatceniu ustawicznym);
NAU1 W05 | zagadnienie edukaciji wlaczajacej, a takze sposoby realizacji zasady inkluzji; P6U W P6SW K
NAU1 W06 | zréznicowanie potrzeb edukacyjnych uczniéw i wynikajgce z nich zadania szkoty dotyczace dostosowania | P6U W P6SW_K
organizacji procesu ksztatcenia i wychowania,
NAU1 W07 | sposoby projektowania i prowadzenia dziatan diagnostycznych w praktyce pedagogicznej; P6U W P6SW K
NAU1 W08 | strukture i funkcje systemu oswiaty — cele, podstawy prawne, organizacj¢ i funkcjonowanie instytucji P6U W P6SW_K
edukacyjnych, wychowawczych i opiekunczych, a takze alternatywne formy edukacji;
NAU1 W09 | podstawy prawne systemu o$wiaty niezb¢dne do prawidtowego realizowania prowadzonych dziatan P6U W P6SW_K
edukacyjnych;
NAU1 W10 | prawa dziecka i osoby z niepelnosprawnoscia; P6U W P6SW K
NAU1 W11 | zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w instytucjach edukacyjnych, wychowawczych i opiekunczych P6U W P6SW_K
oraz odpowiedzialno$ci prawnej nauczyciela w tym zakresie, a takze zasady udzielania pierwszej pomocy;
NAU1 W12 | procesy komunikowania interpersonalnego i spotecznego oraz ich prawidtowosci i zakldcenia; P6U W P6S WG
NAU1 W13 | podstawy funkcjonowania i patologie aparatu mowy, zasady emisji glosu, podstawy funkcjonowania P6U W P6SW_K

narzgdu wzroku i rownowagi,




NAU1 W14 | tresci nauczania i typowe trudnos$ci uczniéw zwigzane z ich opanowaniem; P6U W P6S WG

NAU1 W15 | metody nauczania i doboru efektywnych srodkow dydaktycznych, w tym zasobdw internetowych, P6U W P6S WG
wspomagajacych nauczanie przedmiotu lub prowadzenie zaje¢, z uwzglednieniem zré6znicowanych
potrzeb edukacyjnych uczniow.

w zakresie UMIEJETNOSCI potrafi:

NAUI1 UO1 | obserwowac sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizowac je z wykorzystaniem wiedzy pedagogiczno- PoU U P6S UW
psychologicznej oraz proponowac rozwigzania problemow;

NAU1 U02 | adekwatnie dobierac, tworzy¢ i dostosowywaé do zroznicowanych potrzeb uczniow materiaty i §rodki, w | P6U U P6S_UO
tym z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz metody pracy w celu samodzielnego
projektowania i efektywnego realizowania dziatan pedagogicznych, dydaktycznych, wychowawczych i
opiekunczych;

NAU1 UO03 | rozpoznawac potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia uczniéw oraz projektowac i prowadzi¢ dziatania P6U U P6S UO
wspierajace integralny rozwoj uczniow, ich aktywnos$¢ i uczestnictwo w procesie ksztatcenia i
wychowania oraz w zyciu spotecznym;

NAU1 U04 | projektowac i realizowac programy nauczania z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych PoU U P6S_UO
uczniow;

NAU1 UO05 | projektowac i realizowac programy wychowawczo-profilaktyczne w zakresie tresci i dziatan P6U U P6S UO
wychowawczych i profilaktycznych skierowanych do ucznidow, ich rodzicow lub opiekundw i nauczycieli,

NAU1 U06 | tworzy¢ sytuacje wychowawczo-dydaktyczne motywujgce uczniow do nauki i pracy nad sobg, analizowa¢ | P6U U P6S_UO
ich skuteczno$¢ oraz modyfikowa¢ dziatania w celu uzyskania pozadanych efektow wychowania i
ksztalcenia;

NAU1 U07 | podejmowaé prace z uczniami rozbudzajacg ich zainteresowania i rozwijajaca ich uzdolnienia, wtasciwie | P6U U P6S UW
dobiera¢ tre$ci nauczania, zadania i formy pracy w ramach samoksztalcenia oraz promowac osiggni¢cia
uczniow;

NAU1 U08 | rozwija¢ kreatywno$¢ i umiejetno$¢é samodzielnego, krytycznego myslenia uczniow; PoU U P6S UW

NAU1 U09 | skutecznie animowac i monitorowac¢ realizacje zespotowych dziatan edukacyjnych uczniow; PoU U P6S UO

NAUI_UI0 | wykorzystywaé proces oceniania i udzielania informacji zwrotnych do stymulowania uczniéw w ich pracy | P6U_U P6S_UW
nad wlasnym rozwojem;

NAU1 Ull | monitorowaé postepy ucznioéw, ich aktywnosc¢ i uczestnictwo w zyciu spolecznym szkoty; PoU U P6S UW

NAU1 Ul2 | pracowaé z dzie¢mi ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym z dzie¢mi z trudnoSciami P6U U P6S UK
adaptacyjnymi zwigzanymi z doswiadczeniem migracyjnym, pochodzacymi ze §rodowisk zréznicowanych
pod wzgledem kulturowym lub z ograniczong znajomo$cia jezyka polskiego;

NAU1 Ul13 | odpowiedzialnie organizowac prace szkolng oraz pozaszkolng ucznia, z poszanowaniem jego prawa do P6U U P6S UO
odpoczynku;

NAUI1 Ul4 | skutecznie realizowac dziatania wspomagajace uczniow w $wiadomym i odpowiedzialnym podejmowaniu | P6U U P6S UO

decyzji edukacyjnych i zawodowych;




13.

NAU1 _Ul5 | poprawnie postugiwac si¢ jezykiem polskim i poprawnie oraz adekwatnie do wieku uczniéw postugiwaé P6U U P6S UK
sie terminologig przedmiotu;

NAU1 Ul6 | postugiwaé sie aparatem mowy zgodnie z zasadami emisji glosu; P6U U P6S UW

NAUI1 Ul7 | udziela¢ pierwszej pomocy; P6U U P6S UW

NAU1 Ul8 | samodzielne rozwija¢ wiedze¢ i umiejetnosci pedagogiczne z wykorzystaniem réznych zrodet, w tym P6U U P6S UU
obcojezycznych, i technologii.

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH jest gotow do:

NAU1 KO1 | postugiwania si¢ uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalno$ci zawodowej, kierujac si¢ P6U K P6S_KR
szacunkiem dla kazdego cztowieka;

NAU1 K02 | budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowaniai | P6U K P6S KO
ksztatcenia, w tym rodzicami lub opiekunami ucznia, oraz wlaczania ich w dzialania sprzyjajace
efektywnosci edukacyjne;;

NAU1 K03 | porozumiewania si¢ z osobami pochodzgcymi z réznych srodowisk i o roznej kondycji emocjonalnej, P6U K P6S_KO
dialogowego rozwigzywania konfliktow oraz tworzenia dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie
szkolnej 1 poza nig;

NAU1 K04 | podejmowania decyzji zwigzanych z organizacjg procesu ksztalcenia w edukacji wlaczajace;j; PoU K P6S KO

NAU1 KOS5 | rozpoznawania specyfiki srodowiska lokalnego i podejmowania wspotpracy na rzecz dobra uczniow i tego | P6U K P6S_KK
srodowiska;

NAU1 K06 | projektowania dziatan zmierzajacych do rozwoju szkoty lub placowki systemu o§wiaty oraz stymulowania | P6U_K P6S KR
poprawy jakosci pracy tych instytucji;

NAU1 K07 | pracy w zespole, pelnienia w nim réznych rol oraz wspolpracy z nauczycielami, pedagogami, P6U K P6S_KO
specjalistami, rodzicami lub opiekunami uczniéw i innymi cztonkami spolecznos$ci szkolnej i lokalnej;

ZAJECIA WRAZ Z PRZYPISANYMI DO NICH PUNKTAMI ECTS, EFEKTAMI UCZENIA SIE I TRESCIAMI PROGRAMOWYMI:

Minim
alna Odniesienie
. liczba . . do efektow
Przedmioty . Tresci programowe o .
punkté uczenia si¢ na
W kierunku
ECTS
PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO:
1. Jezyk angielski 9 1. Tresci leksykalne: MATIA W21
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Zagadnienia wystepujace w ogolnodostepnych

i stosowanych na zajeciach podrecznikach na poziomie B2 (np. uniwersytet,
przedmiot studiow, wyksztatcenie, praca, media, technologie, srodowisko,
zdrowie, zywienie, sport, czas wolny, edukacja, zakupy, podrézowanie,
spoteczenstwo, kultura, zjawiska spoteczne).

2.Tre$ci gramatyczne:

Zgodne z sylabusem podrecznikow przewidzianych dla poziomu B2 dla jezyka
angielskiego 1 zgodne z wymaganiami Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego Rady Europy.

3.Funkcje jezykowe:

Zgodne z sylabusem podrecznikow dla poziomu B2 i pozwalajgce studentom na
porozumiewanie sigw jezyku angielskim (np. branie czynnego udziatlu w
dyskusjach, wyrazanie emocji oraz wyrazanie swoich opinii, argumentowanie i
formulowanie swojego punktu widzenia w formie ustnej i pisemnej, dokonywanie
prezentacji).

MATIA U17
MATIA UI5

Techniki informacyjno-
komunikacyjne

Wprowadzenie poje¢ podstawowych (informacja, informatyka, algorytm, program,
proces). Podstawowe zasady kodowania informacji. Oméwienie schematu i
budowy komputera (hardware-software), jednostek pamigci i wspolczesnego
systemu operacyjnego. Wprowadzenie do Internetu i jego podstawowych pojec.
Zapoznanie z dzialaniem prostych programoéw diagnostycznych jakosci transmisji
danych. Wyszukiwanie informacji w Internecie, specjalne operatory uzywane
przez wyszukiwarke. Wyszukiwanie danych naukowych. Przyktadowy edytor
tekstow. Techniki tworzenia prezentacji multimedialnych. Praca z arkuszem
kalkulacyjnym.

MATIA W15
MATIA U10
MATIA_Ul5

Ochrona wtasnosci przemystowej
1 prawa autorskiego

0,5

Pojecie 1 geneza ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego. Prawo
autorskie i prawa pokrewne. Autorskie prawa osobiste 1 majatkowe. Ochrona baz
danych. Wynalazki (patenty), wzory uzytkowe i wzory przemystowe — ochrona
wynalazkow. Znaki towarowe i oznaczenia geograficzne. Zwalczanie nieuczciwej
konkurencji. Umowy dotyczace praw autorskich. Ochrona wtasno$ci
przemystowe;j.

MATIA W19

Przedsigbiorczos¢

0,5

Podstawowe pojecia: przedsigbiorca, przedsigbiorstwo, cztowiek przedsigbiorczy,
przedsigbiorczos¢. Cechy dobrego przedsigbiorcy. Racjonalnos¢ gospodarowania:
proces gospodarowania, efektywnos¢, biznesplan. Determinanty
przedsigbiorczosci.

Zaktadanie przedsigbiorstw. Instytucje i narzgdzia wspierajace przedsigbiorczos¢.

MATIA W19
MATIA_K04
MATIA W20
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Aktywne poszukiwanie pracy: CV, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna.
Poszukiwanie pracy przez Internet.

Kultura stowa 3 Jezykoznawstwo normatywne, norma jezykowa, blad, typy btedow jezykowych, MATI1A UO1
(przedmiot humanistyczny) uzus, kodyfikacja normy, ksztatltowanie zwyczaju jezykowego; zmiany w jezyku, MATI1A KOl
ich przyczyny, estetyka stowa, brutalizacja j¢zyka, wulgaryzacja i dewulgaryzacja, | MAT1A K02
etykieta jezykowa, etykieta w komunikacji jezykowe;.
Filozofia przyrody 2 Filozofia jako nauka i jej dziaty. Filozofia starozytna: Platon, Arystoteles.Filozofia
(przedmiot humanistyczny) Sredniowiecza. Kartezjusz, mechanicyzm. Spér o zrédta poznania, empiryzm MATI1A K02
Bacona i Locke’a, immaterializm Berkeleya i krytyka realistycznej interpretacji MATI1A KO3
mechaniki Newtona. Krytyka religii i zwigzku przyczynowego Hume’a, aprioryzm | MATIA K07
Kanta. Bruno i renesansowa filozofia przyrody, Bacon — empiryczna metoda nauki.
Filozofia wspodlczesna.
Techniki samoksztatcenia 2 Podstawy psychologiczne sprawnos$ci pracy umystowej. Aktywizujace metody MATIA UI8
(przedmiot wspomagajacy proces pracy umystowej. Techniki zapamig¢tywania (mnemotechniki, socjotechniki). MATI1A U19
uczenia si¢) Strategie zapominania. Ksigzka na studiach — analiza tekstu. E-learning — jako MATI1A _KO05
technologia pozyskiwania informacji. Techniki percepcji i recepcji informacji. MATIA K06
Edukacja, jako forma terapii poznawczej. Efektywne uczenie si¢, jako metoda
planowania kariery zawodowe;j.
albo Teoria wielorakiej inteligencji H. Gardnera a proces samoksztalcenia/uczenia sig.
Mozliwosci edukacyjne mozgu (prawa i lewa pdotkula mozgowa). Istota pamigei w
procesie samoksztatcenia. Neurodydaktyka. Zasady skutecznego zapamigtywania.
Zarzadzanie projektem Cykl zycia projektu. Zarzadzanie projektem wg PMI PMBOK Guide. Inicjowanie | MAT1A U18
(przedmiot wspomagajacy proces projektu, planowanie, realizacja monitorowanie i kontrola, zamykanie projektu. MATIA _U19
uczenia si¢) Karta projektu. Zarzadzanie integracjg, zakresem, harmonogramem, kosztami, MATI1A KOS5
jakos$cig, zasobami, komunikacjg, ryzykiem, zamowieniami, interesariuszami. Opis | MAT1A K06
normy zarzadzania projektami ANSI/PMI 99-001:2017. Certyfikacja. Metodyki
zarzadzania projektami (PRINCE2, PCM).
Razem przedmioty ksztalcenia 18

ogolnego

PRZEDMIOTY PODSTAWOWE / KIERUNKOWE:
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9. Wstep do matematyki 7 Rachunek zdan i predykatow (kwantyfikatory). Algebra zbioréw, dziatania MATIA W01
uogodlnione. Relacje i ich wlasno$ci. Funkcje, dziedzina, przeciwdziedzina, funkcja | MATIA W02
odwrotna, obraz, przeciwobraz zbioru. Relacje rownowaznosci i zasada abstrakcji. | MAT1A_WO03
Liczby naturalne: Aksjomatyka Peano. Zasada indukcji zupehej, relacje i funkcje | MAT1A W04
rekurencyjne. Zbiory uporzadkowane: czgSciowo, liniowo, gesto i dobrze. Lemat MATIA WO05
Kuratowskiego-Zorna. Teoria mocy zbiorow. Pojecie kategorii: obiekty, morfizmy. | MAT1A_W06

MATI1A_W07
MATIA_UO1
MAT1A_U02
MATI1A K01
MATI1A_KO02
10. | Analiza matematyczna 27 L Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej MATI1A WOl
MATI1A W02
Analiza matematyczna I MATI1A W03
Liczby rzeczywiste. Elementarne wlasnos$ci funkcji rzeczywistych. Ciagi liczcbowe | MAT1A W04
1 ich podstawowe wlasnosci, granice ciagdéw. Ciagi Cauchy’ego. Podciagi. Szeregi | MAT1A W05
liczbowe o wyrazach rzeczywistych, zbiezno$ci szeregow liczbowych. Granica i MATI1A_W10
cigglos¢ funkcji jednej zmienne;. MATIA W14
Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej: interpretacja geometryczna i
fizyczna pochodnej, dziatania na funkcjach rézniczkowalnych, twierdzenia o
warto$ci $redniej, wzor Taylora i jego zastosowania. Badanie przebiegu MAT1A _U03
zmiennos$ci funkcji. Cigg funkcyjny i szereg funkcyjny. Zbieznos¢ punktowa i MATI1A_U04
zbiezno$¢ jednostajna ciagu i szeregu funkcyjnego. Rézniczkowanie ciggéw i MATI1A_U05
szeregdw funkcyjnych. Szereg potegowy, promien zbieznosci i przedziat MATI1A_U0O6
zbieznosci. Rozwijanie funkcji w szereg Taylora.
MATI1A _UO08
Analiza matematyczna II
Calka nieoznaczona (funkcja pierwotna) i catka oznaczona funkcji ciggtej. Sumy MATI1A K02
Riemanna, catkowalno$¢ w sensie Riemanna. Interpretacja geometryczna. Catka MATI1A K07

niewlasciwa. Catki
z parametrem. Funkcja Gamma. Przyktadowe zastosowania rachunku catkowego.
Calkowanie szeregéw funkcyjnych.

12




II. Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych

Analiza matematyczna III

Przestrzen R". Funkcje wielu zmiennych, granice, ciggto$¢. Rachunek rézniczkowy
funkcji wielu zmiennych, pochodne kierunkowe i czgstkowe pierwszego rzegdu,
rozniczkowalno$¢. Pochodne czastkowe wyzszych rzgdow, wzor Taylora. Badanie
ekstremow lokalnych i globalnych funkcji wielu zmiennych, warunki konieczne i
dostateczne ekstremum lokalnego.

Funkcja uwiktana i jej badanie. Ekstrema warunkowe. Elementy rachunku
roézniczkowego odwzorowan.

Analiza matematyczna IV

Calka podwojna i potrojna, twierdzenie Fubiniego, zamiana zmiennych w catkach
wielokrotnych, obliczanie pol i objetosci. Catki krzywoliniowei powierzchniowe
(zorientowane i niezorientowane) i ich obliczanie, twierdzenia Greena, Gaussa -
Ostrogradskiego i Stokesa.

1.

Algebra

22

Podstawy algebry

Pojecie algebry: pojecie dziatania i struktury algebraicznej. Podstawowe struktury
algebraiczne: potgrupa, monoid, grupa, pierscien, ciato. Przyktady struktur
algebraicznych w matematyce szkolnej. Grupy permutacji: rozktad permutacji na
cykle, sktadanie permutacji, parzystos¢ permutacji. Liczby zespolone: dziatania na
liczbach zespolonych, posta¢ trygonometryczna liczby zespolonej. Macierze:
pojecie macierzy, rodzaje macierzy, dziatania na macierzach i ich wtasnosci.
Podalgebry

1 homomorfizmy algebr w ujeciu ogdlnym oraz w odniesieniu do grup, pier§cieni i
cial. Sumy algebraiczne i produkty proste grup.

Pojecie przestrzeni wektorowej. Kombinacje liniowe wektorow. Podprzestrzenie,
suma algebraiczna i suma prosta podprzestrzeni. Liniowa niezalezno$¢ wektorow,
baza i wymiar przestrzeni wektorowej. Odwzorowania liniowe, jadro i obraz,
macierz odwzorowania. Przestrzen dualna i odwzorowanie dualne.

Algebra liniowa z geometria

Przestrzen macierzy. Rzad i $lad macierzy. Przeksztalcenia elementarne macierzy.
Odwzorowania wieloliniowe. Wyznacznik macierzy. Macierz odwrotna. Uktady
rownan liniowych, twierdzenie Kroneckera-Capelli’ego, metoda eliminacji Gaussa,

MATIA W01
MATIA_WO02
MATIA W03
MATIA W04
MATIA_WO05
MATIA_ W07
MATIA_W09

MATIA_WI11
MATIA W14

MATIA_U02
MATIA_UO0S

MATIA KO1
MATIA K02
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wzory Cramera. Wielomian charakterystyczny, warto$ci wlasne i wektory wtasne
endomorfizmu. Diagonalizacja macierzy i posta¢ Jordana macierzy.

Iloczyn skalarny, uktady ortogonalne, norma. Przestrzenie euklidesowe i
przestrzenie unormowane. Formy kwadratowe. Przestrzenie afiniczne i
odwzorowania afiniczne. Euklidesowe przestrzenie afiniczne. Izometrie. Rownania
prostych i plaszczyzn w przestrzeni, ich wzajemne polozenie. Wzory na odlegtos¢
punktu od prostej/plaszczyzny. Klasyfikacja algebraiczna stozkowych.

Algebra z teoria liczb

Elementy teorii grup.

Twierdzenie Lagrange’a, twierdzenie o izomorfizmie. Grupy cykliczne, abelowe i
rozwigzalne. Elementy teorii pierscieni. Ideaty w pier§cieniach i pierscienie
ilorazowe; twierdzenie o izomorfizmie dla pierscieni. Klasy pierScieni: pier§cienie
catkowite, pierScienie euklidesowe, dziedziny ideatow gtéwnych, dziedziny

z jednoznacznoscig rozktadu, pier§cienie wielomianow; ciato utamkow pierscienia.
Zasadnicze twierdzenie algebry. Elementy teorii cial. Ciala proste, elementy
algebraiczne nad ciatem, konstrukcja ciat skonczonych, Elementy teorii liczb.
Konstrukcje zbiorow liczbowych: liczb catkowitych i liczb wymiernych.
Podzielno$¢ w pierscieniu liczb catkowitych: cechy podzielnosci, dzielenie z
reszty, twierdzenie Fermata i twierdzenie Eulera. Algorytm Euklidesa i
rozwigzywanie rownan diofantycznych I stopnia.

12. | Matematyka dyskretna Sumy skonczone. Wspotczynniki dwumianowe. Permutacje 1 podziaty. Funkcje MATIA W01
tworzace i ich zastosowania. Liczby Catalana i Bella. Wzor wigczen 1 wylgczen. MATIA W02
Metody zliczania. Metody asymptotyczne. MATI1A W03
MATI1A W04
MATIA_WO05
MATI1A_W06
MATI1A_W08
MATIA_U10
MATI1A _U02
13. | Wstep do rownan rézniczkowych Roéwnanie o zmiennych rozdzielonych. Jednorodne i niejednorodne rownania MATI1A W0l
liniowe. Rozwigzania uktadoéw liniowych o statych wspotczynnikach. Twierdzenie | MAT1A W02
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o istnieniu i jednoznacznos$ci rozwigzan. Informacje o rdwnaniach rézniczkowych | MAT1A W03
czgstkowych. Interpretacja geometryczna rozwigzania rOwnania rozniczkowego. MATI1A W04
Przyktadowe zastosowania rownan rozniczkowych. MATIA WO05
MATI1A_W10
MAT1A_U04
MATI1A_U05
MATI1A_U06
MATIA_U09
MATIA _U13
MATI1A K02
MATI1A K07
14. | Topologia I Przestrzenie metryczne. Zbiezno$¢ ciagdow. Zupetnos¢é przestrzeni metrycznych. MATI1A WOl
Twierdzenie Banacha o punkcie statym. Twierdzenie Baire'a o kategorii. Zbiory MATIA W02
otwarte i domknigte oraz ich wtasnosci. Topologia przestrzeni metrycznych. MATI1A WO03
Topologia i sposoby jej wprowadzenia. Odwzorowania ciaggte, homeomorfizmy. MATI1A_ W04
Operacje na przestrzeniach topologicznych. Aksjomaty oddzielania. Lemat MATIA WO05
Urysohna i twierdzenie Tietzego-Urysohna. Warunki przeliczalnosci i twierdzenie | MAT1A_W11
metryzacyjne. Zwarto$¢. Spojnosc.
MATIA W12
MATI1A_UO1
MATI1A _U02
MATI1A KOl
15. | Wstep do geometrii r6zniczkowej Rachunek wektorowy, geometria w przestrzeni z iloczynem skalarnym. Grupy MATIA W01
symetrii R? i R®. Krzywe i powierzchnie jako najprostsze przyktady rozmaito$ci. MATI1A_ W02
Formy rozniczkowe. Metryka Riemanna na powierzchniach. Krzywizna MATI1A WO03
powierzchni. Twierdzenie znakomite Gaussa i1 twierdzenie Gaussa-Bonneta. MATIA W04
Krzywizna $rednia i powierzchnie minimalne. Uwagi na temat ogdlnej geometrii MATI1A W05
Riemanna i jej zastosowan. MATIA W12
MATI1A UO01
MATIA U02
MATI1A KO1
MATI1A K07
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16.

Matematyka obliczeniowa i
elementy informatyki

15

Wstep do programowania

Pojecie algorytmu. Podstawowe konstrukcje sterujgce w algorytmach. Podstawowe
struktury danych: tablice, rekordy. Podstawowe strategie konstrukcji algorytmow.
Poprawnos¢ algorytmu. Ztozono$¢ obliczeniowa algorytmu. Rodzaje jezykow
programowania. Sktadnia, typy danych i podstawowe konstrukcje wybranego
jezyka programowania (np. C++ lub inny jezyk bazujacy na sktadni jezyka C)
Struktura programu. Przyktady kodowania w jezyku programowania i kompilacji
programéw. Podzial programu na podprogramy: programowanie proceduralne,
wprowadzenie do programowania obiektowego. Podstawowe algorytmy
(sortowanie, wyszukiwanie, wyznaczanie warto$ci agregatowych) i ich analiza.

Redakcja tekstu matematycznego w systemie LaTeX

Ogolna charakterystyka systemu LaTeX. Struktura dokumentu i podstawowe
zasady definiowania dokumentu. Zasady definiowania tekstow matematycznych:
wzory, definicje i twierdzenia. Podstawowe klasy dokumentow. Konstrukcja
przyktadowego artykutu matematycznego

i przyktadowej prezentacji. Przygotowanie do redagowania pracy dyplomowe;j:
podziat dokumentu na rozdziaty i podrozdziaty, wstawianie tabel i ilustracji,
indeksy i spisy. Redagowanie i dotaczanie bibliografii.

Matematyka obliczeniowa

Podstawowe algorytmy algebry liniowej i ich implementacja w wybranym jezyku
programowania.

Wybrane algorytmy matematyki dyskretnej i kryptografii.

Wprowadzenie do metod numerycznych. Podstawowe metody numeryczne:
przyblizone rozwigzywanie rownan, wyznaczanie catki oznaczonej.

Podstawowe operacje algebraiczne w pakietach matematycznych, macierze ich
wlasnosci, dziatania na macierzach.

Symboliczne i numeryczne rozwigzywanie rownan liniowych i nieliniowych oraz
ich uktadéw. Podstawowe operacje analizy matematycznej na komputerze: granice,
pochodne, calki, rownania rézniczkowe. Badania wlasnos$ci lokalnych i globalnych
funkcji takich jak ekstrema czy pola powierzchni. Wybrane metody optymalizacji.
Prezentacja graficzna wynikow obliczen. Elementy grafiki dwu i trojwymiarowe;.

MATIA WOl
MATIA_ W15
MATIA_ W16
MATIA W22
MATIA_U07

MATIA_U0S
MATIA_U10
MATIA_U09
MATIA_U13
MATIA_KO1
MATIA_ K07

17.

Rachunek prawdopodobienstwa i
statystyka

12

Rachunek prawdopodobienstwa I
Przestrzen probabilistyczna. Wiasnosci prawdopodobienstwa. Klasyczna definicja
prawdopodobienstwa, prawdopodobienstwo geometryczne. Prawdopodobienstwo

MATIA W01
MATIA_WO02
MATIA W03
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warunkowe. Twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym. Wzor Bayesa. MATI1A W04
Niezalezno$¢ zdarzen losowych. Jednowymiarowe zmienne losowe. Funkcje MATIA W05
zmiennej losowej. Parametry rozktadu zmiennej losowej. Przyktady rozktadow MAT1A_W13
dyskretnych i ciggltych. Wielowymiarowe zmienne losowe. Rozktady brzegowe i MATIA W15
warunkowe. Niezalezno$¢ zmiennych losowych. Funkcje zmiennych losowych.
Informacja MATI1A_U04
o prawach wielkich liczb i twierdzeniach granicznych.

MATIA_Ull
Statystyka I MATI1A U12
Statystyka jako nauka, jej przedmiot i zadania. Dane statystyczne i ich rodzaje. MATI1A_U13
Etapy badania statystycznego. Opracowanie i prezentacja danych statystycznych. MATI1A_U15
Charakterystyki liczbowe struktury zbiorowosci: miary potozenia, rozproszenia, MATI1A KOl
asymetrii i koncentracji. Opis statystyczny wspotzaleznosci zjawisk. Opisowe MATIA K07
miary dynamiki zjawisk. Wprowadzenie do wnioskowania statystycznego. Proba
losowa, statystyki z proby, estymatory. Estymacja punktowa przedziatowa.
Testowanie hipotez statystycznych. Testy dla hipotez o parametrach populacji
normalnej. Testowanie zgodnosci, testowanie niezaleznosci. Wybrane testy
statystyczne w analizie korelacji i regresji.
Pakiety obliczen statystycznych
Narzedzia wspomagajace obliczenia statystyczne w programie Excel. Program R:
sktadnia i podstawowe struktury jezyka R, tworzenie funkcji uzytkownika, grafika.
Zastosowanie programu
R do opisu statystycznego oraz wspomagania wnioskowania statystycznego.
Komercyjne pakiety wspomagajace analize statystyczng (np. Statistica).

Razem przedmioty kierunkowe 97

PRZEDMIOTY OBIERALNE:

18. | Przedmioty z zakresu 20 Seminarium dyplomowe MATIA W01
przygotowania i ztozenia pracy Referaty wybranych artykulow z zakresu tematyki pracy. Wyszukiwanie informacji. | MAT1A W02
dyplomowe;j Ttumaczenia MATIA W03

z jezyka angielskiego fragmentéw artykulow. Prezentacja prac licencjackich. | MAT1A W04
MATIA_WO05
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Student  wybiera  specjalizacje Omawianie gtownych tez prac licencjackich. Wskazowki merytoryczne. Recenzje | MAT1A W14
(tematyke) dyplomowg w semestrze pracy licencjackie;. MATIA W17
czwartym w oparciu 0 MATI1A W22
aktualizowany corocznie wykaz Pracownia dyplomowa
specjalizacji bedacy Zebranie materiatow, (ewentualne) przeprowadzenie eksperymentu MATI1A_Uo01
odzwierciedleniem aktualnych obliczeniowego, wskazowki merytoryczne i techniczne. Opracowanie wynikow i MATI1A_U02
kierunkéw dziatalno$ci naukowej napisanie pracy. MATI1A_U14
Instytutu/Katedry Matematyki. MATI1A Ul15
Wyklad monograficzny MATI1A _Uleé6
Wyktad prezentujacy aktualny stan wiedzy naukowej z zakresu wybranej | MAT1A_U18
specjalizacji dyplomowe;j. MATI1A U19
MATI1A KO1
MATI1A K03
MATI1A K06
MATI1A K07
PRZEDMIOTY DO WYBORU:
19- | Sciezka nauczycielska ,,Nauczanie matematyki”: ogotem 41 ECTS
21
19. | Przedmioty z zakresu ogolnego 20 MATI1A KO1
przygotowania do zawodu Przygotowanie psychologiczno-pedagogiczne MATI1A KO3
nauczyciela MATI1A K05
Przygotowanie psychologiczno- Psychologia:
pedagogiczne Psychologia ogélna MATI1A K07
oraz Psychologia rozwojowa oraz efekty w
Podstawy dydaktyki i emisja glosu Psychologia spoteczno-wychowawcza zakresie
przygotowania
Pedagogika: do zawodu
Podstawy prawne i organizacyjne systemu oswiaty nauczyciela
Pedeutologia
Podstawy pracy wychowawczej, opiekunczej i profilaktycznej nauczyciela NAU1 W01
Diagnoza nauczycielska i praca z uczniem ze specjalnymi potrzebami NAU1 W02
edukacyjnymi NAU1I W03
Doradztwo edukacyjno - zawodowe NAU1 W04
NAU1 W05
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Praktyka zawodowa psychologiczno-pedagogiczna ciggla (szkota podstawowa)

Podstawy dydaktyki i emisja glosu
Dydaktyka ogolna

Emisja gtosu

Jezyk w procesie ksztatcenia

NAUI W06
NAUI W07
NAUI_ W08
NAUI_ W09
NAUI W10
NAUI W11
NAUI W12
NAUI W13
NAUI W14
NAUI W15

NAU1_UO01
NAU1_U02
NAU1_U03
NAU1 U04
NAU1_UO5
NAU1_U06
NAU1_U07
NAU1_Ul1
NAU1_UI2
NAU1 U13
NAUl _U14
NAU1_UI5
NAU1 U16
NAU1 UI18

NAUI K01
NAUI K02
NAU1_KO03
NAU1_K04
NAUI K05
NAU1_KO06
NAU1 K07
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20.

Przedmioty z zakresu
dyscyplinowego przygotowania do
zawodu nauczyciela matematyki

17

Dydaktyka matematyki I

Podstawowe pojecia dydaktyki matematyki; cele i koncepcje nauczania
matematyki; podstawowe metody i narzgdzia dydaktyczne w nauczaniu
matematyki; organizacja lekcji matematyki; metody aktywizacji ucznia
Dydaktyka matematyki 11

Podstawy programowe nauczania matematyki w szkole podstawowej, cele
nauczania matematyki i narz¢dzia ich realizacji; konstrukcja rozkladu materiatu w
nauczaniu matematyki, dobor podrecznika; tworzenie wlasnych materiatow
dydaktycznych; dobor tresci i metod nauczania do mozliwosci ucznia; typowe
trudnosci uczniowskie w uczeniu si¢ matematyki; rozwoj zainteresowan
matematycznych ucznia

Praktyka zawodowa Srodroczna w szkole podstawowej

Hospitacja i analiza lekcji pokazowych; opracowanie konspektu lekcji matematyki
i prowadzenie lekcji pod nadzorem opiekuna praktyki, analiza sprawdzianow
uczniowskich

Matematyka szkolna

Zwigzek matematyki wyzszej z matematyka szkolng.Analiza tresci
podrgcznikowych i zadan z matematyki szkolnej i ich odniesienia do podstaw
programowych oraz celow ksztatcenia matematycznego. Metodyka rozwigzywania
zadan z matematyki szkolnej

Geometria elementarna z elementami dydaktyki

Podstawowe pojecia i metody geometrii elementarnej. Aspekty dydaktyczne
geometrii elementarnej (definiowanie poje¢, dowodzenie twierdzen, rola
aksjomatu). Metodyka nauczania geometrii w szkole podstawowe;.

Praca z uczniem uzdolnionym matematycznie

Rodzaje i poziomy zdolnosci. Rozpoznawanie ucznidow zdolnych. Efektywne
metody pracy
z uczniem zdolnym. Gléwne strategie w nauczaniu matematycznym ukierunkowane
na rozw0j logicznego, tworczego myslenia oraz rozwdj umiej¢tnosci prowadzenia
rozumowan matematycznych u uczniéw zdolnych w szkole podstawowej. Uczen
zdolny w zespole klasowym.

Diagnostyka uzdolnien matematycznych. Sposoby rozwijania i rozszerzania
wybranych tresci
W ksztatceniu matematycznym uczniow zdolnych
w szkole podstawowej. Metody i1 formy pracy nad rozwigzaniami zadan
matematycznych w szkole podstawowej z uwzglednieniem indywidualnych potrzeb

MATIA KOl
MATIA KO3
MATIA_K07
MATIA_UOI
MATIA_Ul4

oraz efekty w
zakresie
przygotowania
do zawodu
nauczyciela
NAUl1l W14
NAU1 W15
NAU1_U06
NAUI1_U07
NAUI1_U08
NAU1 _U09
NAU1 _U10
NAU1 K01
NAU1 K05
NAU1 K07
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uczniow. Projekty ¢wiczen ksztaltujacych wybrane pojecia matematyczne i
inspirujgcych aktywnos$¢ tworcza ucznidow; budowa zestawodw zadan zwigzanych z
wybranymi poj¢ciami z uwzglednieniem zasady stopniowania trudnosci.

21. | Praktyki 4 Praktyka (ciagla)zawodowa dydaktyczna w szkole podstawowej MATI1A KO1
75 godz. praktyk (3-4 tygodnie). Analiza dokumentacji szkolnej nauczyciela matematyki; hospitacja zajec, MATI1A K03
Praktyki odbywane sg na poczatku opracowanie konspektow zaje¢¢ i prowadzenie zaj¢é, analiza sprawdzianow MATI1A_KO05
piatego semestru. uczniowskich i metod oceniania uczniow. MATI1A UO01
Ponadto obowigzuje studenta MATIA Ul4
praktyka $rédroczna (p.19.120.) w
wymiarze 75 godz. oraz efekty w
. zakresie

przygotowania
do zawodu
nauczyciela
NAUl W14
NAU1l W15
NAU1_U06
NAU1_U07
NAU1 _U08
NAU1_U09
NAU1_U10
NAU1 U15
NAUI _KO01
NAU1 K05
NAU1 K07

22- | Sciezka ,,Analiza danych i modelowanie matematyczne (ADMM)” — ogolem 41 ECTS

24

22. | Przedmioty z zakresu analizy (5+4 x | Jezyki i techniki programowania MATI1A WOl
danych oraz technologii IT 4ECTS | Przeglad jezykoéw programowania. Programowanie obiektowe w wybranym MATI1A W15
(Wybdr obligatoryjny dla $ciezki = jezyku programowania. Programowanie sterowane zdarzeniami. Podstawy MATI1A_UO07
,analiza danych i modelowanie 21 programowania serwisow internetowych.
matematyczne”™.) ECTS) MATIA U10

Bazy danych MATI1A_Ul1l
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Teoretyczne podstawy relacyjnych baz danych. Podstawy projektowania
relacyjnych baz danych: analiza zwigzkoéw encji, zapis diagramow pojeciowych w
jezyku UML i konwersja modelu pojgciowego na model relacyjny, normalizacja
baz danych, projektowanie fizycznej struktury bazy danych w wybranych
systemach zarzadzania bazami danych, np. MySql. Algebra relacji. Definiowanie

zapytan.

Zarzadzanie projektami w IT

Manifest Agile. Rodzina metod zwinnych (Lean Software Development, Kanban,
Programowanie Ekstremalne). Scrum. Role, artefakty, wydarzenia

i zasady Scrum. Wymagania i wizja. Planowanie sprintu. Persony. User story.
Szacowanie i ustalanie priorytetoéw. Planowanie wydania i iteracji.

Teoria grafow

Podstawowe pojecia teorii grafow, podstawowe przyktady grafow. Definicje grafu
prostego i grafu skierowanego; krawedzie wielokrotne 1 petle; grafy nieskonczone.
Macierz sgsiedztwa, macierz incydencji. Najwazniejsze klasy grafow: planarne,
dwudzielne, trojkatne. Formuta Eulera. Spojnos¢ grafow. Kolorowanie
wierzchotkow i krawedzi grafu: grafy doskonate. Parowanie (matching).
Hipergrafy. Przeszukiwanie graféw. Liczba chromatyczna, liczba klikowa, cykl
Eulera i cykl Hamiltona. Drzewa i ich wlasnosci. Przeszukiwanie grafow w glab i
wszerz. Algorytmy wyszukiwania najkrotszej Sciezki (np. Dijkstry, Bellmana —
Forda, Floyda — Warshalla).

Ekonometria

Liniowy model ekonometryczny jednej i wielu zmiennych. Jakos¢ dopasowania
modelu. Metoda najmniejszych kwadratow, inne metody estymacji. Klasyczne
zatozenia modelu i ich wptyw na wlasnoS$ci estymatorow. Testy dotyczace
struktury deterministycznej i stochastycznej modelu. Statystyczne metody doboru

zmiennych do modelu. Modele nieliniowe. Zmienne sztuczne. Zmienne opdznione.

Predykcja na podstawie modelu ekonometrycznego. Btedy prognoz ex post i ex
ante.

Modele wieloréwnaniowe. Identyfikacja i estymacja réwnan modelu.
Wykorzystanie pakietow statystycznych w modelowaniu ekonometrycznym.

MATIA_KO5

23.

Przedmioty przygotowujace do
modelowania matematycznego

4x4
ECTS=

Ekonomia matematyczna

MATIA_WO01
MATIA_ W05
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w naukach przyrodniczych lub

spotecznych

(Wybor zalecany dla  S$ciezki
»analiza danych i modelowanie
matematyczne”.)

Student wybiera 4 sposrod 8
przedmiotow po 4 ECTS =z

aktualnego katalogu przedmiotéw
fakultatywnych przewidzianych dla
sciezki ADMM.

Podane tu w programie przedmioty
mogg zosta¢ zastgpione innymi
przedmiotami fakultatywnymi.

16
ECTS

Analiza rownowagi. Matematyczna teoria popytu. Przestrzen towardéw. Relacja
preferencji. Funkcja uzytecznosci. Krzywe obojetnosci. Funkcja popytu. Teoria
produkcji. Przestrzenie produkcyjne. Efektywnosci produkcji. ROwnowaga
konkurencyjna; Rownowaga rynkowa. Rownowaga i optimum Pareta. Analiza
wzrostu. Stabilno$¢ rownowagi konkurencyjnej. Dlugookresowa réwnowaga
wzrostu.

albo

Wstep do mechaniki klasycznej

Opis ruchu w uktadach inercjalnych

i nieinercjalnych. Wiezy i sity reakcji, rownania Lagrange'a. Mechanika w ujgciu
hamiltonowskim. Zastosowania formalizméw lagranzowskiego i
hamiltonowskiego do wybranych probleméw mechanicznych.

Podstawy matematyki finansowej

i ubezpieczeniowej

Zmienno$¢ wartosci pienigdza w czasie. Akumulacja, dyskontowanie.
Intensywno$¢ oprocentowania. Strumienie ptatno$ci. Podstawowe instrumenty
dluzne. Bony skarbowe, akcje obligacje. Wycena instrumentow finansowych.
Rentownoséci inwestycji. Wycena aktywow kapitatowych. Model demograficzny.
Tablice trwania zycia. Renty. Warto$ci przyszta i biezaca renty. Wartosci
aktuarialne $wiadczen. Modele ryzyka indywidualnego i kolektywnego.
Funkcjonaty sktadki ubezpieczeniowej. Proces nadwyzki finansowe;j.

albo

Badania operacyjne

Problem decyzyjny i jego identyfikacja. Modele optymalizacyjne. Programowanie
liniowe; wybrane metody programowania liniowego. Problemy transportowe i
przydziatu. Elementy teorii graféw. Programowanie sieciowe. Metody sieciowe o
zdeterminowanej strukturze logicznej. Analiza czasowo - kosztowa. Sieci o
strukturze stochastycznej. Elementy programowania nieliniowego. Wybrane
metody programowania dynamicznego. Programowanie catkowitoliczbowe.
Wybrane narzedzia komputerowe wspomagajgce rozwigzywanie zagadnien
optymalizacyjno-decyzyjnych

23




Rachunek wariacyjny

Funkcjonaty i motywacje dla ich wprowadzenia. Zagadnienie minimalizacji.
Roéwnania Eulera-Lagrange’a i warunki dostateczne. Zastosowania geometryczne i
fizyczne.

albo

Podstawy analizy harmonicznej

Szeregi trygonometryczne i ich interpretacja geometryczna. Podstawowe
informacje na temat catki Lebesgue’a. Przestrzen 1*2 i twierdzenie Parsevala.
Zbieznos¢ szeregu Fouriera. Przestrzenie 1*p. Rézniczkowanie szeregow Fouriera.
Twierdzenie Riemanna-Lebesgue’a. Elementarne wtasnosci dystrybucji.
Zastosowania szeregéw Fouriera w teorii liczb i fizyce. Transformacja Fouriera,
jako przypadek graniczny szeregu Fouriera.

Metody eksploracji danych (fakultatywny)

Formaty danych i ich konwersja. Wstepne przygotowanie danych do analizy:
scalanie zbioréw, wykrywanie brakujacych obserwacji, wykrywanie niespdjnosci,
filtrowanie danych. Analiza asocjacji. Zagadnienie klasyfikacji a zagadnienie
klasteryzacji. Metody klasyfikacji i klasteryzacji przypadkow. Ocena i prezentacja
wynikéw analizy.

albo

Wstep do modelowania matematycznego (fakultatywny)

Optymalizacja. Liniowe i nieliniowe rownania rézniczkowe. Rozwigzania
stacjonarne i ich stabilno$¢. Zastosowanie rownan rézniczkowych do modelowania
w fizyce, chemii, ekonomii, ekologii, ewolucji. Stochastyczne modelowanie w
biologii. Procesy Markowa, ich najwazniejsze wtasnos$ci i zastosowania do
modelowania zagadnien genetyki. Teoria gier w zagadnieniach strategii populacji.
Budowa modelu matematycznego z wykorzystaniem komputera oraz pakietow
komputerowych do obliczen symbolicznych i numerycznych (np. Mathematica,
Matlab). Symulacje stochastyczne z wykorzystaniem narze¢dzi informatycznych.
Zastosowania.

24




24 | Praktyki 4 Praktyka zawodowa ciagla MATI1A KO1
90 godz. praktyk (3-4 tygodnie). Zapoznanie si¢ z instytucja bedgcg miejscem praktyki i rozpoznanie jej zadan MATI1A KO3
Praktyki odbywane sg zwigzanych z analizg danych i modelowaniem matematycznym; poznanie metod MATI1A_KO05
w koncu IV semestru w okresie organizacji pracy i stosowanych narzg¢dzi. MATIA Ul4
wakacji (lub sesji poprawkowe;j). Realizacja powierzonych zadan z zakresu analizy danych i modelowania MATI1A UI18

matematycznego.

25. | Przedmioty poglebiajace wiedze 4 ECTS | Teoria mnogosci MATIA W01
matematyczng Dziatania na liczbach kardynalnych. Zbiory gesto MATIA W02
Student wybiera jeden i dobrze uporzadkowane. Indukcja pozaskonczona. Liczby porzadkowe. MATIA W03
z przedmiotow za 4 ECTS. Konstrukcje liczbowe. Aksjomaty teorii mnogosci ZFC. Lemat Kuratowskiego- MATIA W04
Katalog przedmiotow do wyboru Zorna — twierdzenia rOwnowazne MATI1A_W17
moze si¢ zmienia¢ w zaleznos$ci od i zwiazek z aksjomatem wyboru. MATI1A_UO1
aktualnej specyfiki badan MATI1A_U19

naukowych.

Elementy teorii gier

Gry w postaci strategicznej, strategie czyste

i mieszane. R6wnowaga Nasha. Gry o sumie zerowej. Gry Bayesa. Gry
ewolucyjne. Gry ekstensywne. Gry koalicyjne. Gry iterowane. Przetargi.

Teoria kategorii

Kategoria: definicja i przyktady. Izomorfizmy; podstawy teoriomnogosciowe.
Morfizmy specjalne. Zasada dualnosci i proste konstrukcje uniwersalne. Funktory i
transformacje naturalne. Rownowazno$¢ kategorii. Diagramy, granice i kogranice.

Grafika komputerowa obiektéw matematycznych

Komputerowa ilustracja najprostszych obiektow matematycznych ptaskich.
Wykresy krzywych

w réznych uktadach. Grafika komputerowa obicktow trojwymiarowych.
Powierzchnie algebraiczne, obrotowe. Powierzchnie w uktadach sferycznych i
walcowych. Opcje i dyrektywy graficzne

w pakietach matematycznych. Fraktale. Grafika komputerowa rozwigzan rownan
rézniczkowych. Animacja komputerowa.

Elementy analizy wypuklej

Zastosowania wlasnosci zbiorow wypuktych i wlasnosci funkcji wypuktych do
rozwigzywania konkretnych zagadnien matematycznych i nie tylko
matematycznych

25




Razem wybrane przedmioty lub 67 Student dokonuje wyboru przedmiotéw z powyzszego zestawu (lub szerszego)
grupy przedmiotow zgodnie z indywidualng Sciezkg ksztalcenia Zestawy przedmiotow do wyboru
mogg si¢ zmienia¢ wraz ze zmianami w strukturze badan naukowych jednostki

PRAKTYKI: 4 Szczegbdlowe tresci programowe ustalane sg przez wyznaczonego w placowce, w
Organizacja praktyk zalezna od | (Wliczo | ktorej student odbywa praktyke, opiekuna nadzorujacego pracg studenta.
sciezki ksztatcenia, ne juz | Celem praktyk jest:
do e rozwijanie umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy teoretycznej w
sciezek: praktyce,
naucz: e poznanie funkcjonowania okreslonej instytucji,
poz. 21 e poznanie specyfiki pracy w instytucjach merytorycznie zwigzanych z
Analiza kierunkiem studiow i wybrang $ciezkg ksztatcenia,
danych: e poznanie wlasnych mozliwosci na rynku pracy,

poz. 24 e nawigzanie kontaktow zawodowych.

Razem 180

Studentéw obowiazuja zajecia z wychowania fizycznego w wymiarze 60 godzin, zajeciom tym nie przypisuje si¢ punktow ECTS.

Studentéw obowiazuje szkolenie dotyczace bezpiecznych i higienicznych warunkéow ksztalcenia, w wymiarze nie mniejszym niz 4 godziny, w zakresie uwzgledniajacym
specyfike ksztalcenia w uczelni 1 rodzaj wyposazenia technicznego wykorzystywanego w procesie ksztalcenia.

Studentéw obowigzuje dodatkowo kurs pierwszej pomocy przedmedycznej w wymiarze 4 godzin (w przypadku $ciezki nauczycielskiej 5 godzin).

Studentéw obowigzuje szkolenie biblioteczne w wymiarze 2 godzin.

Studentéw obcokrajowcow obowigzuje lektorat jezyka polskiego w wymiarze 4 ECTS.

14, SPOSOBY WERYFIKAC]JI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA W TRAKCIE CALEGO CYKLU
KSZTAX.CENIA:

e prace etapowe: kolokwia, sprawozdania z wykonanych ¢wiczen, prezentacje, projekty,

e cgzaminy pisemne i ustne, zaliczenia,

e proces dyplomowania (weryfikacja zakladanych efektow uczenia si¢) — praca jest oceniana przez promotora i recenzenta,
e praktyki studenckie (dopetnienie koncepcji ksztatcenia i weryfikacja efektow zgodnie z regulaminem praktyk),

e badanie loséw absolwentéw (informacje o przydatnosci absolwenta na rynku pracy),
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Formy i metody prowadzenia zaje¢ oraz kryteria oceny 1 jej sktadowe okreéla karta przedmiotu.
Wszystkie formy weryfikacji osiggni¢é studenta uzyskanych w ramach zaje¢ w danym semestrze odnotowuje si¢ w kartach okresowych osiagni¢¢ studenta.
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