KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0541.6.MAT1.D.TKAT
Nazwa przedmiotu polskim Teoria kategorii
w jezyku angielskim Category theory

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow matematyka

1.2. Forma studiow studia stacjonarne

1.3. Poziom studiow studia pierwszego stopnia, licencjackie

1.4. Profil studiow* ogolnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu dr Joanna Garbulinska-Wegrzyn, dr Magdalena Nowak
1.6. Kontakt jgarbulinska@uijk.edu.pl mnowak@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy polski

2.2. Wymagania wstepne* Topologia I, Analiza matematyczna I11

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1.F . . wyktad, konwersatorium
.1.Forma zaje¢

. e, zajecia w pomieszezeniu dydaktycznym UJK
3.2. Miejsce realizacji zaje¢

. . ., egzamin(w), zaliczenie z oceng (konw.)
3.3. Forma zaliczenia zajec

wyktad-wyktad konwersatoryjny,
konwersatorium- dyskusja grupowa, ¢wiczenia przedmiotowe

3.4. Metody dydaktyczne

35 K podstawowa A. Asperti, G.Longo, Categories, Types and Structures. An introduction to Category
: .Wy az Theory for the working Computer Scientist, MIT Press, 1991. - dostgpne w KM
literatury M. Barr, C. Wells, Category Theory for Computing Science, Cambridge University

Press, 1995. - dostgpne w KM
S. MacLane, Categories for the Working Mathematician, Springer 1991.- dostepne w
KM

uzupelniajaca S. Awodey Category theory. Wyktad z uniwersytetu Carnegie Mellon.
http://www.andrew.cmu.edu/course/80-413-713/notes/

D. Turi, Category Theory Lecture Notes. Wyktad z uniwersytetu w Edynburgu.
http://www.dcs.ed.ac.uk/home/dt/CT/

4. CELE, TRESCII EFEKTY UCZENIA SIE

4.1.Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad:
C1 — Zapoznanie studentéw z przyktadami kategorii, kategoryjnymi wtasno§ciami pulbakow i pushoutow.
C2 — Zaprezentowanie podstawowych whasnosci diagraméw, granic i kogranic do konstrukcji uniwersalnych.
Konwersatorium:
C3 — Nabycie podstawowych umiejetnosci w postugiwaniu si¢ kategoryjnymi wiasnosciami pulbakéw i pushoutow
C4 — Zastosowanie faktow z teorii kategorii do konstrukcji obiektéw uniwersalnych w innych dziatach matematyki.
C5 — ksztaltowanie postaw shuzacych wlasciwej samoocenie studenta.

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajed)

Wyktad:

1. Teoria kategorii jako abstrakcyjna teoria funkcji: definicja, przyktady: k.dyskretne, k.konkretne, Pos, monoidy, grupy jako
kategorie, etc., izomorfizmy, podstawy teoriomnogosciowe: kategorie mate, duze, lokalnie mate.

2. Morfizmy specjalne: monomorfizmy i epimorfizmy, sekcje i retrakcje, uogdlnione elementy.

3. Zasada dualnosci i proste konstrukcje uniwersalne: produkty i koprodukty, pulbaki i pushouty, ekwalizatory i koekwalizatory,
obiekt koncowy i poczatkowy, wtasnosci pulbakow.

4. Funktory i transformacje naturalne: pojecie funktora, przyktady, funktory zapominania, funktory petne i wierne, transformacje
naturalne; naturalne izomorfizmy.

5. Rownowazno$¢ kategorii: dualno$¢ Stone'a. Diagramy, granice i kogranice: konstrukcje uniwersalne jako granice, zachowywanie
granic przez funktory; funktory ciggte, granice w kategoriach funktoroéw, kategorie zupete i kozupetne.

Konwersatorium:

1. Teoria kategorii jako abstrakcyjna teoria funkcji: definicja, przyktady: k.dyskretne, k.konkretne, Pos, monoidy, grupy jako
kategorie, etc., izomorfizmy, podstawy teoriomnogo$ciowe: kategorie mate, duze, lokalnie mate.

2. Morfizmy specjalne: monomorfizmy i epimorfizmy, sekcje i retrakcje, uogoélnione elementy.

3. Zasada dualnosci i proste konstrukcje uniwersalne: produkty i koprodukty, pulbaki i pushouty, ekwalizatory i koekwalizatory,
obiekt koncowy i poczatkowy, wlasnosci pulbakow.

4. Funktory i transformacje naturalne: pojecie funktora, przyktady, funktory zapominania, funktory petne i wierne, transformacje
naturalne; naturalne izomorfizmy.

5. Rownowazno$¢ kategorii: dualnos¢ Stone'a. Diagramy, granice i kogranice: konstrukcje uniwersalne jako granice, zachowywanie
granic przez funktory; funktory ciagle, granice w kategoriach funktoréw, kategorie zupetne i kozupetne.



mailto:jgarbulinska@ujk.edu.pl

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
£ kierunkowych
o . . .

& Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw uczenia
sie
w zakresie WIEDZY:
W01 | Definiuje podstawowe pojecia z zakresu teorii kategorii MAT1A_WO01
MAT1A_WO03
MAT1A_WO04
MATI1A W17
W02 | Definiuje podstawowe wlasnosci kategoryjne takie, jak pulbaki i pushouty MAT1A_WO02
MAT1A_WO03
MAT1A_ W04
W03 | Wyjasnia zastosowania diagramow, granic i kogranic do konstrukcji obiektéw uniwersalnych z MAT1A_WO01
réznych dziedzin matematyki
w zakresie UMIEJETNOSCI:
U01 | Konstruuje obiekty uniwersalne w oparciu o wlasnosci diagramow, granic i kogranic MAT1A_UO01
MAT1A_U19
U02 | Wyznacza obiekty specjalne w zdefiniowanych kategoriach: obiekt koficowy i poczatkowy MAT1A_U01
MAT1A_U19
U03 | Wyznacza morfizmy specjalne w zadanej kategorii MAT1A_UO1
MAT1A_U19
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 | Przestrzega precyzyjnego formulowania pytan, stuzacego poglebieniu wlasnego zrozumienia istoty | MAT1A_K02
przedmiotu.
4.4.Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie
Sposéb weryfikacji (+/-)
Efekt Egzamin P Vol Aktywnos$¢ Praca Praca Inne
. Y ustny/pisemny* Kolokwium PR na zajeciach® wlasna* w grupie* (jakie?)*
przedmiotowe
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
T T T===T i F===r===r | i | ey iy by b TTTTTTTTT
WiCi..|WiCl..|WJC}|..|WiC|..|WiC|. |W]| .. |WiCH ..
W01 + + + 0+ + g+
W02 +1 1 P I + 1+ 1 + 1+ 1 P P
- - T T o T T
W03 + + +1 0+ +1 o+
uo1 + + + 1+ + 1+
uo2 + + + 1+ + 1+
uo3 + + + 1+ + 1+
K01 + + + 1+ + 1+

*niepotrzebne usungcé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw uczenia sie

For.m’a Ocena Kryterium oceny
zajec
—_ 3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% lacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
% 3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= 45 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
= 5 ponad 90% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
. 3 co najmniej 50% i nie wigcej, niz 60% lacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
% 3,5 | ponad 60% i nie wigcej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
'E 4 ponad 70% i nie wigcej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
S 45 | ponad 80% i nie wigcej, niz 90% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
E 5 ponad 90% lacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania




5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta

Kategoria Studia Studia
i stacjonarne | niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 50
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udziaf w wyktadach* 15
Udzial w éwiezeniaeh, konwersatoriach, laberateriach™ 30
Udzial w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym* 3/2
Inne (jakie?)*
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 50
Przygotowanie do wyktadu* 10
Przygotowanie do éwieze#, konwersatorium, faberaterium* 20
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 10
Zebranie materiatow do projektu, kwerenda internetowa*®
Opracowanie prezentacji multimedialnej*
Inne (nalezy wskazaé jakie? np. e-learning)*
LACZNA LICZBA GODZIN 100
PUNKTY ECTS za przedmiot 4

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzgcych przedmiot w danym roku akademickim)




