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4. CELE, TRESCI | EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad - zapoznanie z:

C1 — podstawowymi strukturami algebraicznymi i ich morfizmami,

C2 — gtdwnymi zagadnieniami dotyczgacymi przestrzeni wektorowych i odwzorowan liniowych,
C3 — wtasnosciami dziatan i operacji na macierzach i ich zastosowaniami do rozwigzywania uktadéw réwnan
liniowych.

Konwersatorium — ksztatcenie umiejetnosci:

C4 - rozpoznawania i badania wtasnosci struktur algebraicznych i ich morfizmédw,

C5 — badania wtasnosci przestrzeni liniowych, podprzestrzeni oraz odwzorowan liniowych,

C6 — efektywnego rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.

Kompetencje spofeczne




C7 —wyrabianie nawyku uczenia sie, doskonalenia wtasnego warsztatu pracy oraz formutowania pytan
stuzacych pogtebieniu wtasnego rozumienia danego tematu

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad:
Dziatanie wewnetrzne i dziatanie zewnetrzne, wtasnosci dziatan, pojecie algebry. Podalgebry
i homomorfizmy algebr. Podstawowe struktury algebraiczne: pétgrupa, monoid, grupa, pierscien, ciato.
Homomorfizmy grup, pierScieni i ciat. Przyktady struktur algebraicznych w matematyce szkolnej. Grupa
permutacji, transpozycja, cykl, parzystos¢ permutacji. Pierscient wielomiandw. Ciato liczb zespolonych:
postac algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolonej, potegowanie i pierwiastkowanie,
pierwiastki wielomiandow. Zasadnicze twierdzenie algebry. Przestrzen liniowa, kombinacje liniowe
wektoréw. Podprzestrzen liniowa, suma algebraiczna i suma prosta podprzestrzeni, przestrzen
generowana przez zbiér. Liniowa niezaleznos$¢ wektordw, baza i wymiar przestrzeni wektorowej.
Odwzorowania liniowe, jadro i obraz. Macierz odwzorowania liniowego, przestrzen liniowa macierzy,
algebra macierzy kwadratowych, rzad i $lad macierzy. Przestrzen dualna i odwzorowanie dualne.
Przestrzen macierzy. Rzad i $lad macierzy. Odwzorowania wieloliniowe. Wyznacznik macierzy. Macierz
odwrotna. Uktady rownan liniowych, twierdzenie Kroneckera-Capelli’ego, metoda eliminacji Gaussa, wzory
Cramera.

Konwersatorium:
Wiasnosci dziatan wewnetrznych, podstawowe struktury algebraiczne: potgrupa, monoid, grupa,
pierscien, ciato. Homomorfizmy grup, pierscieni i ciat. Grupa permutacji, transpozycja, cykl, parzystosc
permutacji. Pierscien wielomiandw, pierwiastki wielomiandw. Ciato liczb zespolonych: postac
algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolonej, potegowanie i pierwiastkowanie,
pierwiastki wielomiandow. Rozktad wielomianu o wspodtczynnikach rzeczywistych na iloczyn wielomianow
stopnia co najwyzej drugiego. Przestrzen liniowa i podprzestrzen liniowa, kombinacje wektoréw, suma
algebraiczna i suma prosta podprzestrzeni. Przestrzen generowana przez zbior. Liniowa niezalezno$¢
wektordéw, baza i wymiar przestrzeni wektorowej. Odwzorowania liniowe, jagdro i obraz. Macierz
odwzorowania liniowego, zamiana baz. Przestrzen liniowa macierzy, algebra macierzy kwadratowych, rzad
i Slad macierzy. Przestrzen dualna i odwzorowanie dualne. Odwzorowania wieloliniowe. Wyznacznik
macierzy. Macierz odwrotna. Uktady réwnan liniowych, twierdzenie Kroneckera-Capelli’ego, metoda
eliminacji Gaussa, wzory Cramera.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia

Efekt

Student, ktory zaliczyt przedmiot

sie

w zakresie WIEDZY zna i rozumie:

wo1

w zaawansowanym stopniu pojecia gtéwnych struktur algebraicznych (grupy,
pierscienia, ciata) oraz pojecie homomorfizmu tych struktur

MAT1A_WO01
MAT1A_WO02
MAT1A_WO03
MAT1A_WO04
MAT1A_WO05
MAT1A_ W11
MAT1A_ W14

w02

definicje przestrzeni liniowej, podprzestrzeni liniowej, sumy prostej
podprzestrzeni liniowych, definiuje i interpretuje baze przestrzeni liniowej

MAT1A_WO02
MAT1A_WO03
MAT1A_WO04
MAT1A_ W14

w03

pojecie odwzorowania liniowego, obrazu oraz jgdra odwzorowania liniowego,
definicje macierzy odwzorowania liniowego w zadanych bazach oraz
interpretacje dziatan na macierzach

MAT1A_WO01
MAT1A_WO02
MAT1A_WO03
MAT1A_WO04
MAT1A_WO05
MAT1A_ W14

wo4

w zaawansowanym stopniu kluczowe twierdzenia o istnieniu oraz
jednoznacznosci rozwigzan uktadéw réwnan liniowych

MAT1A_WO01
MAT1A_WO02
MAT1A_WO03
MAT1A_WO04
MAT1A_WO05




MAT1A_W11

w zakresie UMIEJETNOSCI potrafi:

U01 |wykonywac dziatania oraz rozwigzywac réwnania w ciele liczb zespolonych oraz | MAT1A_UO1
reprezentowac proste zbiory liczb zespolonych na ptaszczyznie MAT1A_UO08
U02 |rozstrzygac liniowg niezaleznos$¢ uktadu wektoréw i wyznaczac baze przestrzeni, | MAT1A_UO1
zapisywac wspotrzedne wektora w zadanej bazie MAT1A_UO02
MAT1A_UO08
U03 | wykonywac operacje na macierzach, wyznaczac¢ macierz odwzorowania MAT1A_UO1
liniowego w zadanych bazach MAT1A_UO02
MAT1A_U08
U04 | oblicza¢ wyznacznik macierzy kwadratowej oraz wyznacza rzagd macierzy, MAT1A_UO01
znajdowac macierz odwrotng oraz opisac zbior rozwigzan uktadu réwnan MAT1A _UO02
liniowych MAT1A_UO08
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH jest gotow do:
KO1 [analizy scistosci logicznej wypowiedzi innych oséb oraz precyzyjnego MAT1A_KO1
formutowania swojej wypowiedzi i pytan MAT1A_KO02
4.4. Sposoby weryfikacji osiggniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie
Sposob weryfikacji (+/-)
. Aktywno$
Egzamin . p
S Kolokwium Projekt* ¢ Praca Praca_n . In.ne
Efekty i * na wilasna* | wgrupie* | (jakie?)*
przedmiotowe zajeciach*
(symbol) Forma Forma Forma Forma Forma Forma Forma
zajec zajec zajec zajec zajec zajec zajec
wi K wi K wi K wi K wi K wi K wi K
wo1 + + 1+ + 1+
w02 + + 1+ + 1+
W03 + + 1+ + 1+
W04 + + 1+ + 1+
uo1 + + 1+ + 1+
uo2 + + 1+ + 1+
uo3 + + |+ + 1+
uo4 + + |+ + !+
K01 + + + |+ + |+

4.5. Kryteria oceny stopnia osiggniecia efektow uczenia sie

For_m’a Ocena Kryterium oceny
zajec
— 3 co najmniej 50% i nie wiecej, niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 3,5 |ponad 60% i nie wiecej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 4 ponad 70% i nie wiecej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= 4,5 |ponad 80% i nie wiecej, niz 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= 5 ponad 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
S 3 co najmniej 50% i nie wiecej, niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
§ 3,5 |ponad 60% i nie wiecej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
g *g 4 ponad 70% i nie wiecej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
qg) 4,5 |ponad 80% i nie wiecej, niz 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
é 5 ponad 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKLAD PRACY STUDENTA

Kategoria

Obcigzenie studenta

Studia
stacjonarne

Studia

e

niestacjonarn




LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 120
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udziat w wyktadach* 60
Udziat w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach* 60
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 80
Przygotowanie do wyktadu* 30
Przygotowanie do éwiczen; konwersatorium, ferberatoritmn* 35
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 15
tACZNA LICZBA GODZIN 200
PUNKTY ECTS za przedmiot 8

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy oséb prowadzqgcych przedmiot w danym roku akademickim)



