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4. CELE, TRESCI | EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyktad — zapoznanie z:
C1 - charakteryzacjg endomorfizmodw liniowych i rozktadem Jordana macierzy kwadratowej,
C2 - teorig przestrzeni unitarnych i operatorow hermitowskich,
C3 —teorig przestrzeni afinicznych i odwzorowan afinicznych.
Konwersatorium — ksztatcenie umiejetnosci dotyczacych:
C4 - klasyfikacji endomorfizméw liniowych na przestrzeni skoriczonego wymiaru,
C5 —aparatu rachunkowego stosowanego w geometrii liniowych przestrzeni euklidesowych,
C6 — aparatu rachunkowego stosowanego w przestrzeniach afinicznych.




C7 — wyrabianie nawyku uczenia sie, doskonalenia wtasnego warsztatu pracy oraz formutowania pytan
stuzacych pogtebieniu wtasnego rozumienia danego tematu

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyktad:
Wielomian charakterystyczny, wartosci wtasne i wektory wtasne endomorfizmu. Diagonalizacja macierzy
i postac Jordana macierzy. lloczyn skalarny, uktady ortogonalne, norma. Przestrzenie euklidesowe
i przestrzenie unormowane. Formy kwadratowe. Przestrzenie afiniczne i odwzorowania afiniczne.
Euklidesowe przestrzenie afiniczne. Izometrie. Réwnania prostych i ptaszczyzn w przestrzeni, ich wzajemne
potozenie. Wzory na odlegtos¢ punktu od prostej/ptaszczyzny. Klasyfikacja algebraiczna stozkowych.
Konwersatorium:
Wyznaczanie wielomianu charakterystycznego endomorfizmu, wartosci wiasnych i wektoréow wtasnych,
diagonalizacja macierzy. Sprowadzanie macierzy do postaci Jordana. Definiowanie iloczynéw skalarnych i
norm oraz sprawdzanie ich wlasnosci. Ortogonalizacja uktadu wektorow, wyznaczanie bazy ortonormalne;.
Definiowanie podprzestrzeni afinicznych i odwzorowan afinicznych. Opisy analityczne podprzestrzeni
afinicznych. Proste i ptaszczyzny w przestrzeni dwu- i tréjwymiarowe]. Krzywe stozkowe na ptaszczyznie.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia

sie

Efekt

Student, ktodry zaliczyt przedmiot

w zakresie WIEDZY zna i rozumie:

W01 |w zaawansowanym stopniu gtéwne twierdzenia o istnieniu oraz jednoznacznosci | MAT1IA W01

rozwigzan uktadow réwnan liniowych MAT1A W02
MAT1A_WO03
MAT1A_W04
MAT1A_WO05
MAT1A_W11
W02 | w zaawansowanym stopniu definicje iloczynu skalarnego, normy wektora, MAT1A_WO01
przestrzeni unormowanej i przestrzeni unitarnej, podaje przykfady MAT1A_WO02
MAT1A_WO03
MAT1A_W04
MAT1A_WO05
MAT1A_W11

W03 | w zaawansowanym stopniu definicje i przyktady przestrzeni afinicznych, MAT1A_WO01
podprzestrzeni afinicznej oraz odwzorowania afinicznego, krzywej stozkowej na | MAT1A W02
ptaszczyznie oraz ich wtasnosci MAT1A_ W03

MAT1A_W04

MAT1A_WO05

MAT1A_W11
w zakresie UMIEJETNOSCI potrafi:

U01 | obliczy¢ wyznacznik macierzy kwadratowej oraz wyznacza rzgd macierzy, MAT1A_UO01
znajdowac macierz odwrotng oraz opisac zbior rozwigzan uktadu réwnan MAT1A_UO02
liniowych MAT1A_UO08

U02 |wyznaczy¢ wielomian charakterystyczny macierzy kwadratowej, znajdowac MAT1A_UO01
wartosci i wektory wtasne (w prostych przypadkach), badac diagonalizowalnos$¢ | MAT1A_UO02
macierzy oraz sprowadza¢ macierz do postaci Jordana MAT1A_UO08

U03 | stosowac algorytm ortogonalizacji Gramma-Schmidta, znajdowac baze MAT1A_UO01
przestrzeni, w ktérej zadana rzeczywista forma kwadratowa ma postaé MAT1A_UO02
normalng MAT1A_UO08

U04 | opisywac struktury liniowe (prosta, ptaszczyzna) w przestrzeni afinicznej oraz MAT1A_UO01
elementarne przeksztatcenia geometryczne (symetrie, obroty) na ptaszczyzniei | MAT1A_UO02
w przestrzeni trojwymiarowej, rozpoznac krzywe stozkowe na ptaszczyznie MAT1A_U08

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH jest gotow do:

KO1 [analizy scistosci logicznej wypowiedzi innych oséb oraz precyzyjnego MAT1A_KO1
formutowania swojej wypowiedzi i pytan MAT1A_KO02




4.4. Sposoby weryfikacji osiggniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie

Sposob weryfikacji (+/-)
. Aktywnos
Egzamin . p
S Kolokwium Projekt* ¢ Praca Praca_| .In.ne

Efekty i * na witasna* | wgrupie* | (jakie?)*

przedmiotowe zajeciach*

(symbol) Forma Forma Forma Forma Forma Forma Forma
zajec zajec zajec zajec zajec zajec zajec
wic! |wic!” |wicC wi C wic! |wic!” |wicC

wo1 + + + 1+ + 1+

W02 + + 1+ + 1+

W03 + + 1+ + 1+

uo1 + + 1+ + 1+

uo2 + + 1+ + 1+

uo3 + + |+ + 1+

uo4 + + |+ + |+

K01 + + + |+ + |+

4.5. Kryteria oceny stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie

For_m’a Ocena Kryterium oceny
zajec
— 3 co najmniej 50% i nie wiecej, niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 3,5 |ponad 60% i nie wiecej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 4 ponad 70% i nie wiecej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
§. 4,5 |ponad 80% i nie wiecej, niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
5 ponad 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
§ 3 co najmniej 50% i nie wiecej, niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
:§ 3,5 |ponad 60% i nie wiecej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
g < 4 ponad 70% i nie wiecej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
“g’ 4,5 |ponad 80% i nie wiecej, niz 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
é 5 ponad 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKLAD PRACY STUDENTA

Obcigzenie studenta
Kategoria S'fudia . Stufiia
stacjonarne | niestacjonarn
e

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE %0

NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udziat w wyktadach* 45

Udziat w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach* 45

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 85

Przygotowanie do wyktadu* 35

Przygotowanie do éwiczen; konwersatorium, teberatoritta® 35

Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 15

tACZNA LICZBA GODZIN 175

PUNKTY ECTS za przedmiot 7

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy oséb prowadzqgcych przedmiot w danym roku akademickim)




