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1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiéw matematyka

1.2. Forma studiow stacjonarne

1.3. Poziom studiéw | stopnia

1.4. Profil studiow* ogoélnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu | dr Elzbieta Zajgc, dr hab. Wojciech Jabtorski

1.6. Kontakt ezajac@uijk.edu.pl, wojciech.jablonski@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wyktadowy polski

2.2. Wymagania wstepne* Algebra liniowa, Algebra abstrakcyjna |

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajec wyktad, konwersatorium
3.2. Miejsce realizacji zaje¢ pomieszczenia dydaktyczne UJK
3.3. Forma zaliczenia zaje¢ wyktad: egzamin, konwersatorium: zal. z oceng
3.4. Metody dydaktyczne wyktad akademicki, dyskusja, zajecia warsztatowe (rozwigzywanie
zadan)
3.5. Wykaz podstawowa 1. A. . Kostrikin, Wstep do algebry, cz. 1: Podstawy algebry, PWN.
literatury Warszawa 2012.

2. A. | Kostrikin, Wstep do algebry, cz. 3: Podstawowe struktury
algebraiczne, PWN Warszawa 2017.

3. J. Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN Warszawa
2012.

4. ). Rutkowski, Teoria liczb w zadaniach, PWN Warszawa 2018.

uzupetniajaca 1. J. Browkin, Teoria ciat, PWN Warszawa 1977.

2. ). Browkin, Wybrane zagadnienia algebry, PWN. Warszawa 1968.
3. B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza GiS. Wroctaw 2002.
4. A. 1. Kostrikin, Zbiér zadan z algebry, PWN Warszawa 2005.

4. CELE, TRESCI | EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyktad:
C1 - zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i metodami uniwersalnej w zakresie teorii pierscieni
i teorii ciat
Konwersatorium:
C2 — Wyrobienie umiejetnosci stosowania pojec i metod badawczych algebry abstrakcyjnej w zakresie teorii
pierscieni i teorii ciat
C3 — wyrabianie nawyku uczenia sie, doskonalenia wtasnego warsztatu pracy oraz formutowania pytan
stuzacych pogtebieniu wtasnego rozumienia danego tematu

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyktad:
Elementy teorii pierscieni. Pojecie pierscienia, podpierscienia. Homomorfizmy pierscieni. Ideaty, pierscienie
ilorazowe, twierdzenie o izomorfizmie dla pierscieni. Klasy pierscieni: pierScienie catkowite, pierscienie
euklidesowe, dziedziny ideatéw gtéwnych, dziedziny z jednoznacznoscia rozktadu, pierscienie wielomiandw.
Wiasnosci relacji podzielnosci w pierScieniach catkowitych i pierscieniach Euklidesa. Ciato utamkéw
pierscienia. Podzielnos¢ w pierscieniach catkowitych.
Elementy teorii liczb. Cechy podzielnosci w pierScieniu liczb catkowitych, mate twierdzenie Fermata i
twierdzenie Eulera. Algorytm Euklidesa i rozwigzywanie rownan diofantycznych | stopnia.




Elementy teorii ciat. Ciato, podciato, charakterystyka ciata. Elementy algebraiczne nad ciatem, rozszerzenia
algebraiczne konstrukcja ciat skoriczonych, ciato algebraicznie domkniete. Liczby algebraiczne i przestepne.
Konstrukcja ciat skoriczonych. Elementy teorii Galois.
Konwersatorium:

Identyfikowanie i charakteryzacja pierscieni oraz ich podpierscieni i ideatéw. Pierscienie ilorazowe.
Wiasnosci relacji podzielnosci w pierscieniach catkowitych i pierscieniach Euklidesa. Cechy podzielnosci w
pierscieniu liczb catkowitych, przyktady zastosowan teorii podzielnosci do badania wtasnosci liczb.
Wiasnosci pierscienia wielomiandw Wtasnosci ciat i podciat. Badanie algebraicznosci elementdw.
Rozszerzenia algebraiczne ciat. Konstrukcja ciat skoriczonych

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
= .
g Student, ktory zaliczyt przedmiot elf(;i::r\lll(::x;:a
sie
w zakresie WIEDZY zna i rozumie:
W01 |w stopniu zaawansowanym gtéwne definicje i twierdzenia teorii pierscieni i MAT1A_WO01
teorii ciat MAT1A_WO02
MAT1A_WO3
MAT1A_WO05
MAT1A W11

W02 | w zaawansowanym stopniu konstrukcje kluczowych struktur algebraicznych MAT1A_WO03
oraz ich odniesienie do zbiordw liczbowych, konstrukcje abstrakcyjnych MAT1A_WO04
obiektéw algebraicznych oraz ich odniesienie do konstrukcji pierscieni i ciat MAT1A_WO05

MAT1A_WO06

MAT1A_WO07

MAT1A_ W09

MAT1A W11
w zakresie UMIEJETNOSCI potrafi:

U01 |sprawdzac wtasnosci dziatan w réznych zbiorach (zbiorach liczbowych, zbiorach MAT1A _UO01
funkcji, zbiorach ciggdw o zadanych warunkach, zbiorach wielomiandéw itp.) i MAT1A_UO02
rozstrzygac z jakimi strukturami algebraicznymi ma do czynienia, w szczegdlnosci | MAT1A_UO08
identyfikowac pierscienie i ciata oraz okreslac ich wtasnosci MAT1A W11

U02 |identyfikowac ideaty pierscienia, konstruowac pierscien ilorazowy, stosowacé MAT1A _UO01
twierdzenie o izomorfizmie pierscieni, wykorzystywac struktury ilorazowe do MAT1A_UO02
konstrukcji ciat skoniczonych MAT1A_UO08

MAT1A_WO07
MAT1A_ W09
MAT1A W11

U03 | stosowac definicje i twierdzenia teorii podzielnosci w dziedzinach catkowitosci i MAT1A _UO01
pierscieniu wielomiandw do wyznaczania rozktadéw elementdéw, wyznaczania MAT1A_UO02
NWD, NWW; badac istnienie pierwiastkdw wielomiandéw i przywiedlnos¢ MAT1A _U08
wielomiandw oraz weryfikowaé algebraicznos¢ elementow. MAT1A_ W07

MAT1A_ W09
MAT1A W11
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH jest gotow do:

KO1 |analizy scistosci logicznej wypowiedzi wiasnej i innych osdb, dazenia do precyzji | MAT1A_ K01
w zapisie tekstu MAT1A_KO02
4.4. Sposoby weryfikacji osiggniecia przedmiotowych efektow uczenia sie

Sposob weryfikacji (+/-)
Egzamin Aktywno$
Efekty . |Kolokwium . ¢ Praca Praca Inne
. ustny/pise Projekt* . .
przedmiotowe " * na witasna* | wgrupie* | (jakie?)*
mny .
(symbol) zajeciach*
Forma Forma Forma Forma Forma Forma Forma
zajec zajec zajec zajec zajec zajec zajec
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WO01 + |+ + 1+
w02 + |+ + g+
uo1 + + 1+ + g+
uo2 + + 1+ + 1+
uo3 + + 1+ + 1+
K01 + + + 1+ + 1+

4.5. Kryteria oceny stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie

F .
or_m’a Ocena Kryterium oceny
zajec
— 3 co najmniej 50% i nie wiecej, niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
g 3,5 |ponad 60% i nie wiecej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 4 ponad 70% i nie wiecej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
%‘- 4,5 |ponad 80% i nie wiecej, niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
5 ponad 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
S 3 co najmniej 50% i nie wiecej, niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
§ 3,5 |ponad 60% i nie wiecej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
g < 4 ponad 70% i nie wiecej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
qg) 4,5 |ponad 80% i nie wiecej, niz 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
é 5 ponad 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKLAD PRACY STUDENTA

Obcigzenie studenta
Kategoria S'fudia . Stufiia
stacjonarne | niestacjonarn
e

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 60

NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udziat w wyktadach* 30

Udziat w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach* 30

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 40

Przygotowanie do wyktadu* 10

Przygotowanie do éwiczen; konwersatorium, teberatoritn® 20

Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 10

tACZNA LICZBA GODZIN 100

PUNKTY ECTS za przedmiot 4

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy oséb prowadzqgcych przedmiot w danym roku akademickim)




