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1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiéw matematyka

1.2. Forma studiow stacjonarne

1.3. Poziom studiéw | stopnia

1.4. Profil studiow* ogoélnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu | dr Hubert Przybycien
1.6. Kontakt hprzybycien@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wyktadowy Polski, angielski

2.2. Wymagania wstepne* Algebra liniowa, Algebra liniowa z geometriag, Analiza
matematyczna |, Analiza matematyczna Il, Wstep do
matematyki

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajec wyktad, konwersatorium

3.2. Miejsce realizacji zaje¢ pomieszczenia dydaktyczne UJK

3.3. Forma zaliczenia zaje¢ wyktad: egzamin, konwersatorium: zal. z oceng

3.4. Metody dydaktyczne wyktad akademicki, dyskusja, zajecia éwiczeniowe (rozwigzywanie
zadan).

3.5. Wykaz podstawowa W. Rudin, Analiza funkcjonalna, Wyd 2, Warszawa 2020.

literatury | uzupetniajaca R. Webster, Convexity, Oxford University Press, Incorporated, 1996.

R. T. Rockafellar, Convex analysis, Princeton University Press, 1970.

4. CELE, TRESCI | EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyktad:
C1 - zapoznanie sie z podstawowymi wtasnosciami zbioréw wypuktych,
C2 - zapoznanie sie z podstawowymi wtasnosciami funkcji wypuktych,
Konwersatorium:
C3 - umiejetnos¢ stosowania wtasnosci zbioréw wypuktych i wtasnosci funkcji wypuktych do rozwigzywania
konkretnych zagadnien matematycznych i nie tylko matematycznych,
C4 - wyrabianie nawyku uczenia sie, doskonalenia wtasnego warsztatu pracy oraz formutowania pytan
stuzacych pogtebieniu wtasnego rozumienia danego tematu.

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad:
Przestrzenie: liniowo topologiczne, liniowo metryczne, lokalnie wypukte, unormowane. Twierdzenie o
oddzielaniu zbiorow wypuktych. Twierdzenie Kreina — Milmana. Twierdzenie Schaudera - Tichonowa.
Wiasnosci algebraiczne zbioréw wypuktych: stozek zbioréw domknietych wypuktych i ograniczonych,
twierdzenie o zanurzaniu. Funkcje wypukte. Nieréwnos$¢ Jensenna. Ciggtosé funkcji wypuktych,
Roézniczkowalnosé funkcji wypuktych.

Konwersatorium:
Przestrzenie: liniowo topologiczne, liniowo metryczne, lokalnie wypukte, unormowane. Twierdzenie o
oddzielaniu zbiorow wypuktych. Twierdzenie Kreina — Milmana. Twierdzenie Schaudera - Tichonowa.
Wiasnosci algebraiczne zbioréw wypuktych: stozek zbioréw domknietych wypuktych i ograniczonych,
twierdzenie o zanurzaniu. Funkcje wypukte. Nieréwnosé Jensenna. Ciggtosé funkcji wypuktych,
Roézniczkowalnosé funkcji wypuktych.




4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt

Student, ktory zaliczyt przedmiot

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia

sie

w zakresie WIEDZY zna i rozumie:

w01

przedstawione na wyktadzie

kluczowe twierdzenia dotyczgce zbiorow wypuktych, ktdre zostaty

MAT1A_WO01
MAT1A_WO02
MAT1A_WO03
MAT1A_WO04
MAT1A_WO05

w02

na wyktadzie

kluczowe twierdzenia dotyczgce funkcji wypuktych, ktére zostaty przedstawione

MAT1A_WO01
MAT1A_WO02
MAT1A_WO03
MAT1A_WO04
MAT1A_WO05

w03

definicje i przyktady definiowanych obiektow zwigzanych z trescig wyktadu

MAT1A_WO01
MAT1A_WO03
MAT1A_WO04
MAT1A_WO05

w zakresie UMIEJETNOSCI potrafi:

uo1

w rozwigzywaniu konkretnych zagadnien

przytoczy¢ definicje i twierdzenia przedstawione na wyktadzie oraz stosowac je

MAT1A_UO1
MAT1A_U02
MAT1A_UO3
MAT1A_UO6
MAT1A_UO7
MAT1A_UO8

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH jest gotow do:

K01

w zapisie tekstu

analizy Scistosci logicznej wypowiedzi wtasnej i innych oséb, dgzenia do precyzji

MAT1A_KO1
MAT1A_K02

K02

pytan

dazenia do petnego zrozumienia zagadnien poprzez zadawanie odpowiednich

MAT1A_K02

4.4.Sposoby weryfikacji osiggniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie

Sposéb weryfikacji (+/-)
Egzaml.n Kolokwium _ Aktywnos¢ Praca
ustny/pise % Projekt* na ¥
Efekty % .. . | Whasna
. mny zajeciach
przedmiotowe
Forma Forma Forma Forma Forma
(symbol) ., ., ., ., .,
zajec zajec zajec zajec zajec
wici |wlict” |wlilc Wi C W C
W01 + + 1+ +1 +
W02 + + + 1+ +1 +
W03 + + 1+ +1 +
uol + + 1+ +1 +
K01 + + |+ +! +
K02 + |+ +! +

4.5. Kryteria oceny stopnia osiggniecia efektow uczenia sie

For_ma Ocena Kryterium oceny
zajec
= 3 co najmniej 50% i nie wiecej, niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
‘E § 3,5 |ponad 60% i nie wiecej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
; - 4 ponad 70% i nie wiecej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
4,5 |ponad 80% i nie wiecej, niz 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania




5 ponad 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

3 co najmniej 50% i nie wiecej, niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
3,5 |ponad 60% i nie wiecej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4 ponad 70% i nie wiecej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
4,5 |ponad 80% i nie wiecej, niz 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5 ponad 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

konwersatoriun
(K)

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKtAD PRACY STUDENTA

Obcigzenie studenta
Kategoria Studia Studia
stacjonarne | niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 47
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach* 15
Udziat w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach* 30
Udziat w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym* 2
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 53
Przygotowanie do wyktadu* 15
Przygotowanie do ¢wiczen, konwersatorium, laboratorium* 25
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 13
tACZNA LICZBA GODZIN 100
PUNKTY ECTS za przedmiot 4

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy oséb prowadzqgcych przedmiot w danym roku akademickim)



