KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0541.6.MAT2.C.TMC
Nazwa przedmiotu polskim Teoria miary i catki
w jezyku angielskim Measure and Integral Theory

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiéw Matematyka
1.2. Forma studiow studia stacjonarne
1.3. Poziom studiéw studia drugiego stopnia
1.4. Profil studiow ogoélnoakademicki
1.5. Osoba przygotowujaca przedmiotu dr hab. Volodymyr Mykhaylyuk
1.6. Kontakt volodymir.mykhailiuk@ujk.edu.pl
2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
2.1. Jezyk wyktadowy Polski
2.2. Wymagania wstepne Analiza Matematyczna lll, Algebra liniowa z geometrig,
Topologia |
3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
3.1. Forma zajec wyktad, konwersatorium
3.2. Miejsce realizacji zaje¢ zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK
3.3. Forma zaliczenia zajec egzamin, zaliczenie z oceng
3.4. Metody dydaktyczne wyktfad, pogadanka, rozwigzywanie zadan
3.5. Wykaz podstawowa S. Hartman, J. Mikusinski, Teoria miary i catki Lebesgue'a. Paristwowe
literatury Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1957
uzupetniajaca P. Billingsley, Prawdopodobieristwo i miara, PWN, Warszawa, 1987
G. Plebanek, Miara i catka, Wroctaw, 2018

4. CELE, TRESCI | EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad

C1 - zapoznanie studentdw z teorig i podstawowymi metodami teorii miary i catki Lebesgue’a

C2 - prezentacja podstawowych wtasnosci obiektdw bedgcych przedmiotem badan analizy rzeczywistej
Konwersatorium

C1 - nabycie podstawowych umiejetnosci w postugiwaniu sie metodami teorii miary i catki

C2 —rozpoznawanie pojec teorii miary w innych dziatach matematyki

C3 —zapoznanie z podstawami stuzgcymi wiasciwej samoocenie studenta

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad:

Pojecie sigma-algebry zbiordw, algebra zbioréw Borelowskich, addytywne funkcje zbioru, miary,
twierdzenie o rozszerzaniu miary z pierscienia na sigma-algebre, miara Lebesgue’a, funkcje mierzalne,
catka Lebesgue'a wzgledem miary dodatniej, wtasnosci catki Lebesgue'a — twierdzenia o zbieznosci
monotonicznej i zmajoryzowanej, przestrzenie funkcji catkowalnych, miary produktowe, uzupetnienie
miary, twierdzenie Fubiniego, zasada Cavalieriego. Przestrzenie Banacha funkcji mierzalnych i
catkowalnych.

Konwersatorium:

Sigma-algebry, miary, funkcje mierzalne, funkcje proste, rozne rodzaje zbieznosci ciggdw funkcyjnych,
catkowalnos$é w sensie Lebesgue’a a catkowalnos$¢ w sensie Riemanna.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt

Odniesienie do
kierunkowych
efektow
uczenia sie

Student, ktory zaliczyt przedmiot

w zakresie WIEDZY zna i rozumie:

W01 |pojecie sigma-ciata zbiorow, funkcji mierzalnej, miary dodatniej, oraz ich MAT2A_WO02




wiasnosci MAT2A_ W09
W02 | w pogtebionym stopniu konstrukcje miary Lebesgue'a na prostej MAT2A_WO09
W03 | w pogtebionym stopniu réznice miedzy teorig catki Riemanna i Lebesgue’a MAT2A_WO09
W04 | w pogtebionym stopniu twierdzenie Fubiniego MAT2A_WO09
W05 | w pogtebionym stopniu twierdzenia Lebesgue'a o przechodzeniu do granicy pod MAT2A_WO09
znakiem catki
W06 | w pogtebionym stopniu pojecie znakowanej miary MAT2A_WO09
W07 |w pogtebionym stopniu wtasnosci funkcji catkowalnych MAT2A_WO09
W08 | definicje zbioru Borelowskiego MAT2A_WO02
W09 |w pogtebionym stopniu réznice miedzy zbiorami Borelowskimi a wymiernymi MAT2A_WO09
w zakresie UMIEJETNOSCI potrafi:
UO1 | obliczaé catke Lebesgue'a funkcji mierzalnych wzgledem abstrakcyjnej miary MAT2A_U04
U02 | wykorzystywac zasade Cavaleriego i tw. Fubiniego do obliczania catek wzgledem MAT2A_UO01
miar produktowych
U03 |stosowac twierdzenia o przechodzeniu do granicy pod catkg Lebesgue'a oraz MAT2A_UO03
zupetnosé przestrzeni LP
U04 | sprawdzac borelowskos¢ danego zbioru MAT2A _UO01
U05 | oblicza¢ wybrane catki funkcji mierzalnych MAT2A_U04
U06 | obliczy¢ miare Lebesgue'a wybranych zbioréw borelowskich MAT2A_U04
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH jest gotow do:
K01 |formutowania pytan stuzgcych pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego MAT1A_KO04
tematu

4.4. Sposoby weryfikacji osiggniecia przedmiotowych
efektéw uczenia sie

Sposéb weryfikacji (+/-)
Efel'<ty Egzafnin Kolokwium Zadania
przedmiotowe [stny/pisemn domowe
(symbol) Forma zajec¢|Forma zajec¢|Forma zajeé
w K w K w K
wo1
W02 +
W03 +
wo4 +
WO05 +
WO06 +
W07 +
W08 +
W09 +
uol + +
uo2 + +
uo3 + +
uo4d + +
uo5 + +
uo6 + +
K01 + +
4.5. Kryteria oceny stopnia osiaggniecia efektéw uczenia sie
Fo_rrr’ma Ocena | Kryterium oceny
zajec
- 3 co najmniej 50% i nie wiecej, niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
-E 13,5 ponad 60% i nie wiecej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
; E 4 ponad 70% i nie wiecej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania




4,5 ponad 80% i nie wiecej, niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania
£ 3 co najmniej 50% i nie wiecej, niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
2 3,5 ponad 60% i nie wiecej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
% 4 ponad 70% i nie wiecej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
g 4,5 ponad 80% i nie wiecej, niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania
SE

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKtAD PRACY STUDENTA

Obcigzenie
Kategoria studer'mta
Studia

stacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA /GODZINY 62
KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach 30
Udziat w konwersatoriach 30
Udziat w egzaminie 2
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 38
Przygotowanie do wyktadu 14
Przygotowanie do konwersatorium 14
Przygotowanie do egzaminu 10
tACZNA LICZBA GODZIN 100
PUNKTY ECTS za przedmiot 4

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy oséb prowadzqgcych przedmiot w danym roku akademickim)




