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4. CELE, TRESCI | EFEKTY UCZENIA SIE

4.1.Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad

C1 - zapoznanie z teorig i podstawowymi metodami analizy funkcjonalnej oraz zastosowaniami tej
dziedziny analizy matematycznej

Konwersatorium:

C2 - nabycie podstawowych umiejetnosci w postugiwaniu sie metodami analizy funkcjonalnej

C3 — przedstawienie podstawowych wtasnosci obiektdw bedgcych przedmiotem badan analizy
funkcjonalne;j

C4 — opanowanie aparatu rachunkowego dotyczgcego przestrzeni funkcyjnych

C5 — wyrabianie nawyku uczenia sie, doskonalenia

4.2.Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad:

Normy, przestrzenie unormowane, przestrzenie Banacha, topologiczne przestrzenie wektorowe.
Przestrzenie unitarne i przestrzenie Hilberta. Norma w przestrzeniach unitarnych. Twierdzenie o rzucie
ortogonalnym, uktady ortonormalne, twierdzenie Schmidta o ortonormalizacji. Nierownosci Schwartza
i Bessela. Szeregi Fouriera. Tozsamos$¢ Parsevala. Operatory liniowe ograniczone. Twierdzenie Hahn’a-
Banacha. Twierdzenie Banacha o operatorze otwartym i wykresie domknietym. Elementy spektralnej
teorii operatorow w przestrzeniach Hilberta.

Konwersatorium:

Przyktady przestrzeni unormowanych, Banacha i Hilberta. Nieréwnosci: Jensena, Minkowskiego i
Holdera oraz ich zastosowania. Przestrzenie L*p. Bazy w przestrzeniach Banacha. Szeregi Fouriera i ich
zastosowania. Zastosowania przestrzeni Hilberta i Banacha. Elementy spektralnej teorii operatoréw w
przestrzeniach Hilberta.




4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
& kierunkowych
Q Student, ktory zaliczyt przedmiot efektéw uczenia
[F1]
sie
w zakresie WIEDZY zna i rozumie:

W01 |w stopniu pogtebionym role i znaczenie konstrukcji rozumowan matematycznych [MAT2A_WO01
analizy funkcjonalnej

W02 |kluczowe pojecia oraz orientuje sie w aktualnych kierunkach rozwoju analizy MAT2A_WO03
funkcjonalne;j

W03 |w pogtebionym stopniu pojecia i metody analizy funkcjonalnej oraz jej MAT2A_WO08
zastosowania w zagadnieniach analizy matematycznej, w szczegdlnosci wtasnosci IMAT2A_W11
klasycznych przestrzeni Banacha i Hilberta

W04 |w pogtebionym stopniu powigzania zagadnien wybranej dziedziny matematykiz |MAT2A_ W17
innymi dziatami matematyki teoretycznej i stosowanej

w zakresie UMIEJETNOSCI potrafi:

U01 |konstruowac rozumowania matematyczne, dowodzi¢ twierdzenia, dobierac MAT2A_UO01
kontrprzyktady obalajgce btedne hipotezy, sprawdzaé poprawnos¢ wnioskowan w
prowadzonych dowodach formalnych

U02 |dostrzegad struktury formalne zwigzane z réznymi dziatami matematyki w MAT2A_UO03
rozwazanych zagadnieniach matematycznych i wskazac znaczenie tych struktur

U03 |postugiwac sie narzedziami analizy, w tym rachunkiem rézniczkowym i catkowym,|MAT2A_U04
elementami analizy zespolonej i fourierowskiej

U04 |rozpoznawac struktury matematyczne w wybranych zagadnieniach praktycznych il MAT2A_U12
teoretycznych z innych dziedzin nauki

U05 |wyszukiwad potrzebne informacje w réznych zrddtach, takze w jezyku angielskim; [IMAT2A_U13
dostrzegad potrzebe korzystania z czasopism naukowych i popularnonaukowych

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH jest gotow do:

KO1 |analizy Scistosci logicznej wypowiedzi wtasnej i innych oséb oraz dazenia do MAT1A_KO1
precyzji w zapisie tekstu

K02 |dazenia do petnego zrozumienia zagadnien poprzez zadawanie odpowiednich MAT1A_KO04
pytan
4.4. Sposoby weryfikacji osiggniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie

Sposéb weryfikacji (+/-)
Egzamin A ek Aktywnos¢ Inne
Efel'<ty ustny/pisemny* Kolokwium™ IERigs: na zajeciach* | (jakie?)*
przedmiotowe Forma zaie¢ Forma Forma Forma zaieé Forma
(symbol) /e zajec zajec /e zajec
w | C wi|c Wi cC wi| C Wi cC

wo1 + + + | +
W02 + + + | +
W03 + + + | +
W04 + + + | +
uo1 + + | +
uo2 + + | +
uos3 + + | +
uo4 + + | +
uo5 + + | +
K01 + + | +
K02 + | +




4.5. Kryteria oceny stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie

For_m’a Ocena Kryterium oceny
zajec
— 3 co najmniej 50% i nie wiecej, niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 3,5 |ponad 60% i nie wiecej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 4 ponad 70% i nie wiecej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= 4,5 |ponad 80% i nie wiecej, niz 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= 5 ponad 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
3 3 co najmniej 50% i nie wiecej, niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
g 3,5 |ponad 60% i nie wiecej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
:§ 4 ponad 70% i nie wiecej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
g 4,5 |ponad 80% i nie wiecej, niz 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
g 5 ponad 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
o

5.  BILANS PUNKTOW ECTS — NAKLAD PRACY STUDENTA

Obcigzenie studenta
Kategoria Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 62

NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udziat w wyktadach* 30

Udziat w éwieczeniach, konwersatoriach, laberateriach* 30

Udziat w egzaminie/kelekwium—zaliczeniowym™* 2

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 38

Przygotowanie do wykfadu* 12

Przygotowanie do éwiezed; konwersatorium, laberaterium* 14

Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 12

tACZNA LICZBA GODZIN 100

PUNKTY ECTS za przedmiot 4

Przyjmuje do realizacji

(data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




