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4. CELE, TRESCI | EFEKTY UCZENIA SIE
4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad

C1 - zapoznanie studentdw z podstawowymi pojeciami topologii geometrycznej i algebraicznej

Konwersatorium

C1 —nabycie sprawnosci w rozumowaniach charakterystycznych dla topologii algebraicznej

C2 — opanowanie umiejetnosci w ww. rozumowaniach do ich wykorzystywania w badaniu obiektéw o
naturze geometrycznej

C3 —ksztattowanie postaw stuzgcych wtasciwej samoocenie studenta

4.2

. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad:

Sympleks i jego wtasnosci. Kompleksy, odwzorowania symplicjalne. Grupy, moduty, kategorie
Homeomorfizmy i kategoria topologiczna. Kategoria gtadkich rozmaitosci. Homotopie, homologie, ko-
homologie i ich zastosowania: twierdzenie Brouwera, twierdzenie Borsuka-Ulama. Rozwtdknienia, ciggi
spektralne i ich zastosowania: nakrycia grup obrotéw, homologie wybranych grup Liego, nietrywialnos¢
wyzszych funktoréw homotopii. Informacje na temat grup homotopii sfer i klasyfikacji rozmaitosci.
Konwersatorium:

Homotopia odwzorowan, przestrzenie Sciggalne, niesciggalnos¢ sfer (stopien odwzorowania), typ
homotopii przestrzeni. Drogi i petle, grupa podstawowa, przestrzenie jednospdjne. Grupa podstawowa
okregu. Grupa podstawowa jako funkctor. Homologie i ko-homologie jako funktory. Rozwtdknienia i
ciaggi spektralne na przyktadzie grup Liego. Obliczanie wyzszych grup homotopii wybranych przyktadéw
przestrzeni topologicznych.




4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
g, Student, ktory zaliczyt przedmiot elf(:le(:;r\‘nll(:‘:;‘;;:a
sie
w zakresie WIEDZY zna i rozumie:
W01 | kluczowe pojecia z zakresu topologii algebraicznej, w szczegdlnosci z zakresu MAT2A_WO02
teorii grup homologii i grup homotopii MAT2A_W10
W02 | gtdwne twierdzenia topologii geometrycznej takie jak: twierdzenie Brouwera, MAT2A_WO02
twierdzenie Borsuka oraz warianty réwnowazne tym twierdzeniom MAT2A_WO03
W03 | w pogtebionym stopniu zwigzki miedzy twierdzeniami z zakresu topologii MAT2A_ W01
geometrycznej MAT2A_WO03
w zakresie UMIEJETNOSCI potrafi:
U01 |identyfikowaé struktury topologiczne w obiektach matematycznych MAT2A_UO03
wystepujgcych np. w geometrii lub analizie matematycznej oraz wykorzystaé
wtasnosci topologiczne zbioréw, funkcji i przeksztatcen
U02 |dostrzega¢ mozliwos¢ zastosowania metod algebraicznych w zagadnieniach MAT2A_UO03
topologicznych
U03 |w dziedzinie topologii przeprowadzaé dowody, w ktdrych stosuje sie narzedzia MAT2A_UO01
algebraiczne i kombinatoryczne
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH jest gotow do:
KO1 |precyzyjnego formutowania pytan stuzgcych pogtebieniu wtasnego zrozumienia MAT1A_KO02
istoty przedmiotu MAT1A_KO04
4.4. Sposoby weryfikacji osiggniecia przedmiotowych efektow uczenia sie
Sposob weryfikacji (+/-)
. Aktywno$
Egzamin . p
. | Kolokwium (e ¢ Praca Praca Inne
Efekty ustny/|=::|se * Projekt na witasna* | wgrupie* | (jakie?)*
przedmiotowe mny zajeciach*
(symbol) Forma Forma Forma Forma Forma Forma Forma
zajec zajec zajec zajec zajec zajec zajec
wic| |w|Cc|"|w|C wi| cC wic| |wlCc|" Wl C
wo1 + + + | + + | +
W02 + + | + + | +
W03 + + | + + | +
uo1 + + | + + | +
uo2 + + | + + | +
uo3 + + | + + | +
K01 + + + | + + | +

4.5. Kryteria oceny stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie

Forma

. . | Ocena Kryterium oceny
zajec
— 3 co najmniej 50% i nie wiecej, niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 3,5 |ponad 60% i nie wiecej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
® 4 onad 70% i nie wiecej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
0 p €cej, 3 ) yp y Yy
§. 4,5 |ponad 80% i nie wiecej, niz 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

3 co najmniej 50% i nie wiecej, niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

3,5 |ponad 60% i nie wiecej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4 ponad 70% i nie wiecej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4,5 |ponad 80% i nie wiecej, niz 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

konwersatorium
(K)

5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania




5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKtAD PRACY STUDENTA

Obcigzenie
Kategoria studer'mta
Studia

stacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 62
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach 30
Udziat w konwersatoriach 30
Udziat w egzaminie 2
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 38
Przygotowanie do wyktadu 10
Przygotowanie do konwersatorium 18
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 10
tACZNA LICZBA GODZIN 100
PUNKTY ECTS za przedmiot 4

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy oséb prowadzgcych przedmiot w danym roku akademickim)



