KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0541.6.MAT2.C.MNAA
Nazwa przedmiotu polskim Metody numeryczne i analiza algorytmow
w jezyku angielskim Analysis of Algorithms and Numerical Methods

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiéw matematyka

1.2. Forma studiow studia stacjonarne

1.3. Poziom studiéw studia drugiego stopnia

1.4. Profil studiow ogoélnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujgca karte przedmiotu | Dr Anatolij Nikitin, dr Elzbieta Zajac

1.6. Kontakt anatolii.nikitin@ujk.edu.pl, ezajac@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykiadowy polski

2.2. Wymagania wstepne Znajomos¢ podstaw programowania w jezyku C/C++

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajec wyktad, laboratorium (komputerowe)

3.2. Miejsce realizacji zaje¢ zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK

3.3. Forma zaliczenia zaje¢ zaliczenie z oceng (wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne)
3.4. Metody dydaktyczne wyktad — wykfad informacyjny

¢wiczenia laboratoryjne — rozwigzywanie probleméw z udziatem
prowadzgcego laboratorium, dyskusja, praca z ksigzka.

3.5. Wykaz podstawowa D.Kincaid, W.Cheney, Analiza numeryczna, WNT, 2006.
literatury L.Banachowski, K.Diks, W.Rytter, Algorytmy i struktury danych, WNT,
2001, 2003.
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Helion, Gliwice, 2003.

T.Cormen, C.Leiserson, R.Rivest, Wprowadzenie do algorytmow, WNT,
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Z.Fortuna, B.Macukow, J.Wasowski, Metody numeryczne, WNT, 1993.
A Kietbasinski, H.Schwetlick, Numeryczna algebra liniowa, WNT, 1992.
J. Povstenko, Wprowadzenie do metod numerycznych, Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, 2005.

4. CELE, TRESCI | EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad

C1 - przedstawienie podstawowych zagadnieniami analizy algorytméw

C2 - zaznajomienie studentow z dziedzing metod numerycznych i wybranymi zagadnieniami analizy
numerycznej oraz numerycznej algebry liniowej

Cwiczenia laboratoryjne

C2 — nauczenie praktycznej realizacji komputerowej wybranych metod numerycznych, w szczegdlnosci
analizy algorytmoéw

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad:

Formalizacja pojecia btedu. Zrédta btedéw. Arytmetyka zmiennopozycyjna, utrata cyfr znaczacych, Btad
numeryczny. Wielomiany interpolacyjne. Rdzniczkowanie numeryczne. Catkowanie numeryczne.
Numeryczne rozwigzanie réwnan i uktadéw liniowych rdwnan. Numeryczne rozwigzanie rownan
rozniczkowych. Metoda aproksymacji stochastycznej. Algorytm. Poprawnos¢ algorytmu. Problem stopu.
Ograniczenia algorytmow. Analiza algorytméw. Ztozonos$é obliczeniowa algorytmdéw (pesymistyczna,
oczekiwana). Klasy ztozonosci —problem P, problem NP. Rekurencja. Réwnania rekurencyjne i metody ich
rozwigzywania. Algorytmy stabilne i niestabilne.

Cwiczenia laboratoryjne:

Btagd numeryczny. Wielomiany interpolacyjne. Rdzniczkowanie numeryczne. Catkowanie numeryczne.




Numeryczne rozwigzanie réwnan i uktadéw liniowych rdwnan. Numeryczne rozwigzanie rownan
rozniczkowych. Metoda aproksymacji stochastycznej. Rozpoznawania i specyfikowania algorytmicznych
probleméw. Analiza ztozonosci algorytmdw. Poznanie wybranych algorytméw numerycznych i ich

zastosowanie do rozwigzywania zadan matematycznych. Realizacje komputerowe wybranych metod
numerycznych.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
ks . . , kierunkowych
q:ii Student, ktdry zaliczyt przedmiot efektow

uczenia sie
w zakresie WIEDZY zna i rozumie:
W01 |w pogtebionym stopniu pojecie algorytmu i jego poprawnosci MAT2A_WO04
W02 |w pogtebionym stopniu definicje ztozonosci obliczeniowej algorytmow MAT2A_WO04
MAT2A_W14
W03 |w pogtebionym stopniu klasy ztozonosci obliczeniowej algorytmow MAT2A_WO04
MAT2A_W14
W04 | w pogtebionym stopniu definicje btedu obliczen numerycznych i ich zrodta MAT2A_ W04
W05 | w pogtebionym stopniu metody numeryczne zwigzane z wybranymi MAT2A_WO04
zagadnieniami matematycznymi MAT2A_W15
w zakresie UMIEJETNOSCI potrafi:
U01 |stosowac metody numeryczne zwigzane z wybranymi zagadnieniami MAT2A_U15
matematycznymi
U02 |stosowac matematyczne podstawy analizy algorytmoéw oraz okresli¢ ztozonos¢ MAT2A _U15
obliczeniowg wybranych algorytmow
U03 | konstruowac algorytmy stuzgce do rozwigzywanie wybranych zagadnien MAT2A_U11
numerycznych MAT2A_U15
U04 | utozyc¢ianalizowac algorytm zgodny ze specyfikacjg i zapisa¢ go w wybranym MAT2A_U15
jezyku programowania
U05 | kompilowa¢, uruchomic i testowac napisany samodzielnie program MAT2A_U15
komputerowy
U06 |samodzielnie wyszukiwac potrzebne informacje w literaturze MAT2A_U13
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH jest gotow do:
KO1 |precyzyjnego formutowania pytan, stuzgcych pogtebieniu wtasnego zrozumienia MAT1A_KO02
danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania
K02 |analizowania Scistosci logicznej wypowiedzi innych oséb i dgzenia do precyzji MAT1A_KO04
wiasnych wypowiedzi
4.4. Sposoby weryfikacji osiggniecia przedmiotowych
efektéw uczenia sie
Sposob weryfikacji (+/-)
Efel.(ty Sprawozdnia  Projekt Aktyyvn.o scha
przedmiotowe zajeciach
(symbol) Forma zajec¢ | Forma zaje¢ | Forma zajec
w L w L w L
wo1 +
w02 +
W03 +
W04 +
W05 +
uo1 +
uo2 +
uo3 +
uo4d +
uo5 +
uoe +




K01

K02 + +

4.5. Kryteria oceny stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie

For_m’a Ocena Kryterium oceny
zajec
— 3 co najmniej 50% i nie wiecej, niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 3,5 |ponad 60% i nie wiecej, niz 70% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 4 ponad 70% i nie wiecej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
§. 4,5 | ponad 80% i nie wiecej, niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5 ponad 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

3 co najmniej 50% i nie wiecej, niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

3,5 |ponad 60% i nie wiecej, niz 70% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4 ponad 70% i nie wiecej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4,5 | ponad 80% i nie wiecej, niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

Laboratorium
(L)*

5 ponad 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKtAD PRACY STUDENTA

Obcigzenie
Kategoria studer.mta
Studia

stacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA /GODZINY 45
KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach 15
Udziat w laboratoriach 30
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 30
Przygotowanie do wyktadu 0
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10
Przygotowanie sprawozdan 10
Realizacja projektu 10
tACZNA LICZBA GODZIN 75
PUNKTY ECTS za przedmiot 3

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy oséb prowadzgcych przedmiot w danym roku akademickim)




