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Kod przedmiotu 0541.6.MAT2.D.EMM
Nazwa przedmiotu | polskim Elementy modelowania matematycznego
w jezyku angielskim Elements of Mathematical Modelling

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiéw Matematyka

1.2. Forma studiow studia stacjonarne

1.3. Poziom studiéw studia drugiego stopnia, magisterskie
1.4. Profil studiow* ogoélnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu | prof.UJK dr hab. Grzegorz tysik

1.6. Kontakt glysik@uijk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wyktadowy polski

2.2. Wymagania wstepne* Wstep do réwnan rézniczkowych,
Rachunek prawdopodobienstwa |

3. SZCZEGOtOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajec wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne
3.2. Miejsce realizacji zaje¢ zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK
3.3. Forma zaliczenia zaje¢ Egzamin, zaliczenie z oceng
3.4. Metody dydaktyczne wyktad, ¢wiczenia z wykorzystaniem komputera i pakietéw do
obliczen symbolicznych i numerycznych
3.5. Wykaz podstawowa 1. J.D. Murray, Wprowadzenie do biomatematyki. PWN,
literatury Warszawa,2006.

2. U Forys, Matematyka w biologii. WNT, Warszawa, 2005.
3. R. Rudnicki, Modele i Metody Biologii Matematycznej. IMPAN,
Warszawa, 2014.

uzupetniajaca 1. R. Schwartz, Biological Modelling and Simulation. The MIT Press,
Cambridge MA, 2008.

2. D. J. Wilkinson, Stochastic Modelling for Systems Biology. Chapman
& Hall/CRC, Boca Raton FL, 2012.

3. E. Klipp et al, Systems Biology in Practice. Wiley, New York, 2005.
4. E.S. Allman and J.A. Rhodes, Mathematical Models in Biology. An
Introduction. CUP, New York, 2004.

4. CELE, TRESCI | EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad

C1. Znajomos¢ podstawowych pojec z zakresu rachunku rézniczkowego, proceséw stochastycznych i teorii
gier.

Cwiczenia laboratoryjne

C2. Umiejetnos¢ wykorzystania pakietow komputerowych typu Mathematica, Matlab w modelowaniu
matematycznym.

C3. Umiejetnos¢ doboru modelu matematycznego do wybranych problemoéw oraz umiejetnos¢ interpretacji
modelu matematycznego w zakresie okreslonym tresciami programowymi.

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

1. Wyktad

Optymalizacja. Rozwigzania stacjonarne nieliniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych i ich stabilnosé.
Zastosowanie rownan rdzniczkowych do modelowania w fizyce, chemii, ekonomii, ekologii, ewolucji.
Stochastyczne modelowanie w biologii. Procesy Markowa, ich najwazniejsze wtasnosci i zastosowania do
modelowania zagadnien genetyki.

2.Cwiczenia laboratoryjne

Budowa modelu matematycznego oraz jego badanie z wykorzystaniem komputera oraz pakietéw




komputerowych do obliczerr symbolicznych i numerycznych (np. Mathematica, Matlab). Symulacje
stochastyczne z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. Zastosowania.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
% Student, ktory zaliczyt przedmiot kierunkowych
b efektéw uczenia
sie
w zakresie WIEDZY zna i rozumie:
W01 | kluczowe pojecia z zakresu teorii optymalizacji i réwnan rézniczkowych MAT2A_ W02
zwyczajnych i ilustruje je przyktadami
W02 | w pogtebionym stopniu przyktady modeli opartych na rownaniach MAT2A_WO06
rozniczkowych oraz ich interpretacje MAT2A_ W17
W03 | w pogtebionym stopniu pojecie procesu stochastycznego oraz przyktady MAT2A_WO06
procesow stochastycznych i proceséw Markowa uzytecznych w modelowaniu
matematycznym
w zakresie UMIEJETNOSCI potrafi:
U01 |organizowac proces modelowania matematycznego MAT2A_U11
U02 | postugiwac sie pakietami komputerowymi typu Mathematica, Matlab do MAT2A_U15
zagadnien optymalizacji oraz badania wtasnosci rozwigzywania nieliniowych
uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych
U03 |realizowaé proces modelowania stochastycznego z wykorzystaniem narzedzi MAT2A_U14
komputerowych
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH jest gotow do:
KO1 |pracy w grupie nad projektem z zakresu modelowania matematycznego MAT2A_KO5
4.4. Sposoby weryfikacji osiggniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie
Sposob weryfikacji (+/-)
Egzamin . Aktywnos¢ Praca
oy ey O | T | e
) g zajeciach* grupie*
przedmiotowe
. . Forma Forma Forma Forma Forma Forma
(symbol) Forma zajec ., ., ., . . .
zajec zajec zajec zajec zajec zajec
wicti .. |WiCi..|wicCi~|WiCl .. W\Ci~ | WiCi~  |W,C
wo1 +
w02
w03
uo1
uo2
uo3 +
K01 +

4.5. Kryteria oceny stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie

Forma | Ocen .
., Kryterium oceny
zajec a
— 3 co najmniej 50% i nie wiecej, niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 3,5 | ponad 60% i nie wiecej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 4 ponad 70% i nie wiecej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
§. 4,5 |ponad 80% i nie wiecej, niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

Laboratoriun
(L)

3 co najmniej 50% i nie wiecej, niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

3,5 | ponad 60% i nie wiecej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4 ponad 70% i nie wiecej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4,5 |ponad 80% i nie wiecej, niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania




‘ 5 ‘ ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5.  BILANS PUNKTOW ECTS — NAKLAD PRACY STUDENTA

Obcigzenie studenta
Kategoria Studia Studia
stacjonarne | niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 47

NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udziat w wyktadach* 15

Udziat w Cwrezeniach, kenwersatorach; laboratoriach* 30

Udziat w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym* 2

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 53

Przygotowanie do wyktadu* 10

Przygotowanie do éwiczen, kenwersatorivi-aboratorium* 30

Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 8

tACZNA LICZBA GODZIN 100

PUNKTY ECTS za przedmiot 4

*niepotrzebne usunqg¢

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy oséb prowadzqgcych przedmiot w danym roku akademickim)



