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2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wyktadowy polski

2.2. Wymagania wstepne* Analiza matematyczna lll, IV, Algebra liniowa z geometrig,
Geometria rdzniczkowej

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajec wyktad, konwersatorium
3.2. Miejsce realizacji zaje¢ pomieszczenia dydaktyczne UJK
3.3. Forma zaliczenia zajec wyktad: zal. z oceng, konwersatorium: zal. z oceng
3.4. Metody dydaktyczne wyktad akademicki, dyskusja, zajecia warsztatowe (rozwigzywanie
zadan), referat
3.5. Wykaz podstawowa 1. Oprea J., Geometria rdozniczkowa i jej zastosowania, Wydawnictwo
literatury Naukowe PWN, 2002

2. Clifford H. T., Differential Geometry: Bundles, Connections, Metrics
and Curvature, Oxford Univ. Press. - dostepne w KM

uzupetniajaca 1. Petersen P.; Manifold Theory. Dostepne na stronie:
http://www.math.ucla.edu/~petersen/manifolds.pdf
Aubin T.; A Course in Differential Geometry, AMS, 2001.

3. Dubrovin B., Fomenko A., Novikov, S. P., Modern Geometry, t.
lill, Springer GTM 93 104, 1984 — 1985.

4. CELE, TRESCI | EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad:

C1 - zapoznanie z podstawami geometrii rozniczkowej

C2 — zapoznanie z elementami teorii krzywych i powierzchni zanurzonych

C3 - przedstawienie podstaw abstrakcyjnej geometrii rdzniczkowej

Konwersatorium:

C4 — opanowanie aparatu rachunkowego dotyczgcego krzywych i powierzchni zanurzonych

C5 — wyrabianie nawyku uczenia sie, doskonalenia wtasnego warsztatu pracy oraz formutowania pytan
stuzgcych pogtebieniu wtasnego rozumienia geometrii rézniczkowej

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad:

Rozmaitosci rézniczkowe. Struktura wigzki stycznej i kostycznej. Tensor metryczny, przyktady. Teoria
koneksji. Wigzki gtéwne i stowarzyszone. Tensory skrecenia i krzywizny. Koneksja Levi Civita, krzywizna
sekcyjna. Klasy charakterystyczne. Teoria eliptyczna i topologia rozmaitosci. Elementy geometrii
symplektycznej i geometrii zespolonej, struktura Kaehlerowska.

Konwersatorium:

Przyktady rozmaitosci rozniczkowych, w tym powierzchnie zanurzone i abstrakcyjne. Przyktady wigzek
stycznych i kostycznych. Tensor metryczny, przyktady. Teoria koneksji na powierzchniach. Wigzki gtéwne i
stowarzyszone. Tensory skrecenia i krzywizny. Koneksja Levi Civita. Elementy teiorii klas
charakterystycznych. Teoria eliptyczna i topologia rozmaitosci. Elementy geometrii symplektycznej i
geometrii zespolonej, struktura Kaehlerowska na gtadkich zbiorach rzutowych.




4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do

= .
g Student, ktory zaliczyt przedmiot kle:fI:II:;“‘;IYCh
uczenia sie
w zakresie WIEDZY zna i rozumie:

W01 |w pogtebionym stopniu role i znaczenie konstrukcji rozumowan matematycznych | MAT2A_ W01
geometrii rdzniczkowe;j

W02 |aktualne kierunki rozwoju geometrii rézniczkowej MAT2A_WO03

W03 | pojecia i metody geometrii rézniczkowej oraz jej zastosowania w zagadnieniach MAT2A_WO03
analizy matematycznej i optymalizacji

W04 | powigzania zagadnien geometrii rézniczkowej z innymi dziatami matematyki MAT2A W11
teoretycznej i stosowanej

w zakresie UMIEJETNOSCI potrafi:

U01 |konstruowac rozumowania matematyczne, dowodzi¢ twierdzenia, dobierac MAT2A_UO01
kontrprzyktady obalajgce btedne hipotezy, sprawdzaé poprawnos¢ wnioskowan w
prowadzonych dowodach formalnych

U02 | dostrzegac struktury formalne zwigzane z geometrig rézniczkowg w rozwazanych | MAT2A_UO03
zagadnieniach matematycznych i rozumiec znaczenie tych struktur

U03 |rozpoznawad struktury matematyczne w wybranych zagadnieniach praktycznychi | MAT2A _U12
teoretycznych z innych dziedzin nauki

U04 | wyszukiwaé potrzebne informacje w réznych Zzrddtach, takze w jezyku angielskim i | MAT2A_U13
dostrzegac potrzebe korzystania z czasopism naukowych i popularnonaukowych

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH jest gotow do:

K01 |analizy scistosci logicznej wypowiedzi wiasnej i innych osdb, dazenia do precyzjiw | MAT1A_ K01
zapisie tekstu MAT1A_KO02

K02 |dazenia do petnego zrozumienia zagadnien poprzez zadawanie odpowiednich MAT1A_KO02

pytan.

4.4. Sposoby weryfikacji osiggniecia przedmiotowych
efektéw uczenia sie
Sposob weryfikacji (+/-)
Aktywno$
Kolokwium ¢ Praca
Efekty * na witasna*
przedmiotowe zajeciach*
(symbol) Forma Forma Forma
zajec zajec zajec
w,| C w| C w,| C
wo1 + | + + | + + | +
W02 + | + + | + + | +
W03 + | + + | + + | +
W04 + | + + | + + | +
uo1 + + | + + | +
uo2 + + | + + | +
uo3 + + | + + | +
uo4d + + | + + | +
K01 + | + + | + + | +
K02 + | + + | +

4.5. Kryteria oceny stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie

Forma
zajec

Ocena Kryterium oceny




— 3 co najmniej 50% i nie wiecej, niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
?, 3,5 |ponad 60% i nie wiecej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 4 ponad 70% i nie wiecej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= 4,5 |ponad 80% i nie wiecej, niz 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= 5 ponad 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
S 3 co najmniej 50% i nie wiecej, niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
.§ 3,5 |ponad 60% i nie wiecej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
2 < 4 ponad 70% i nie wiecej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
qg" 4,5 |ponad 80% i nie wiecej, niz 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
§ 5 ponad 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKLAD PRACY STUDENTA

Obcigzenie studenta
Kategoria S'fudia . Stufiia
stacjonarne niestacjonarn
e

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 45

NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udziat w wyktadach* 15

Udziat w éwiczeniach, konwersatoriach,4eberatoriach* 30

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 55

Przygotowanie do wyktadu* 15

Przygotowanie do ¢wiczen, konwersatorium, ferberatoritmn* 25

Przygotowanie do egzarnintt/kolokwium* 15

tACZNA LICZBA GODZIN 100

PUNKTY ECTS za przedmiot 4

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy oséb prowadzqgcych przedmiot w danym roku akademickim)



