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4. CELE, TRESCI | EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
Przedmiot stanowi wprowadzenie do geometrii algebraicznej. Podczas zaje¢ przedstawione bedg afiniczne
zbiory algebraiczne oraz omoéwione zostang podstawy algebraicznej geometrii rzutowej i wtasnosci
rozmaitosci algebraicznych. W szczegdlnosci, przedstawione zostang elementy teorii krzywych
algebraicznych.

Wyktad:
C1 - zapoznanie z afinicznymi zbiorami algebraicznymi,
C2 - poznanie podstaw algebraicznej geometrii rzutowej i wtasnosci rozmaitosci algebraicznych,
C3 - przedstawienie podstaw teorii krzywych algebraicznych.

Konwersatorium:
C4 - opanowanie umiejetnosci badania wtasnosci geometrycznych (i wiasnosci arytmetycznych) rozmaitosci
algebraicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem badania wtasnosci i opisu krzywych algebraicznych,
C5 - wyrabianie nawyku uczenia sie, doskonalenia wtasnego warsztatu pracy oraz formutowania pytan
stuzacych pogtebieniu wtasnego rozumienia danego tematu.

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad:
Afiniczne zbiory algebraiczne i topologia Zariskiego. Twierdzenie Hilberta o zerach (Nullstellensatz).
Rozmaitosci afiniczne nad ciatem algebraicznie domknietym. Odwzorowania regularne. Zbiory
nierozktadalne. Przestrzen i zbiory rzutowe. Wielomiany jednorodne. Rozmaitosci rzutowe. Ptaszczyzna
afiniczna i ptaszczyzna rzutowa. Odwzorowania regularne podzbioréw rzutowych i odwzorowania
wymierne. Krzywe ptaskie. Lokalne wtasnosci krzywych. Rzutowe krzywe ptaskie. Twierdzenie Bezouta.
Informacja o rozwigzywaniu osobliwosci (transformacje kwadratowe, rozdmuchania). Powierzchnie
Riemanna. Dywizory. Snopy. Kohomologie snopéw. Kohomologie Cecha. Kohomologie przestrzeni
rzutowych. Twierdzenie Riemanna-Rocha. Twierdzenie Hurvitz’a. Krzywe eliptyczne.

Konwersatorium:
Badania wtasnosci geometrycznych (i arytmetycznych) zbiordw algebraicznych ze szczegélnym
uwzglednieniem zespolonych krzywych ptaskich. Badanie wtasnosci lokalnych krzywych oraz ich
osobliwosci. Krotnos¢ przeciecia i jej wiasnosci. Wyznaczanie krotnosci przeciecia krzywych. Twierdzenie
Puiseux. Gataz. Liczba gatezi. Niezmienniki osobliwosci. Liczba Milnora i jej obliczanie. Diagramy i famane
Newtona. Oszacowanie krotnosci przeciecia i liczby Milnora w terminach Diagramdéw Newtona. Informacja
o algorytmie Newtona. Informacja o potgrupie gatezi. Twierdzenia Kouchnirenki w wersji lokalne;j i
globalnej. Twierdzenie Berntsteina jako wzmocnienie twierdzenia Bezouta.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
= .
g Student, ktory zaliczyt przedmiot elf(:le:g\‘nll(::’zi;hia
sie
w zakresie WIEDZY zna i rozumie:
W01 | w pogtebionym stopniu role i znaczenie rozumowan matematycznych MAT1A_WO01
MAT1A_WO02
MAT1A_W11
W02 | w pogtebionym stopniu najwazniejsze pojecia, twierdzenia i hipotezy z gtdwnych | MAT1A_WO01
dziatéw matematyki MAT1A W02
MAT1A_W11
W03 | w pogtebionym stopniu przyktadowe zastosowania metod algebraicznych, w MAT1A_WO01
szczegblnosci metod algebry liniowej w rozwigzywaniu probleméw z réznych MAT1A W02
dziatéw matematyki i zadan praktycznych MAT1A W11
w zakresie UMIEJETNOSCI potrafi:

U01 | konstruowad rozumowania matematyczne, dowodzi¢ twierdzenia, dobierac MAT1A_UO01
kontrprzyktady obalajgce btedne hipotezy, sprawdzaé poprawnos$¢ wnioskowan | MAT1A_UO3
w prowadzonych dowodach formalnych MAT1A_U10
U02 | dostrzegad struktury formalne zwigzane z réznymi dziatami matematyki w MAT1A_UO01
rozwazanych zagadnieniach matematycznych i rozumiec¢ znaczenie tych struktur | MAT1A_UO3
MAT1A_U10
U03 | w wybranej dziedzinie przeprowadzac¢ dowody, w ktdrych stosuje w razie MAT1A_UO01
potrzeby réwniez narzedzia z réznych dziatéw matematyki MAT1A_UO03




MAT1A_U10

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH jest gotow do:

K02 | uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdw teoretycznych i MAT1A_KO02
praktycznych
4.4. Sposoby weryfikacji osiggniecia
przedmiotowych efektow uczenia sie
Sposob weryfikacji (+/-)
Aktywnos
Kolokwium ¢ Praca
Efekty * o
) na wiasna
przedmiotowe zajeciach*
(symbol) Forma Forma Forma
zajeé zajeé zajec
wiclk|wiclk|wWlcCclK
wo1 + + | + + | + +
W02 + + | + + | + +
W03 + + | + + | + +
uo1 + | + + | + +
uo2 + | + + | + +
uos3 + | + + | + +
K02 + + | + + |+ +

4.5. Kryteria oceny stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie

Forma

. . | Ocena Kryterium oceny
zajec
— 3 co najmniej 50% i nie wiecej, niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 3,5 |ponad 60% i nie wiecej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
® 4 onad 70% i nie wiecej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
0 p ecej, 3 ) yp y Yy
§. 4,5 |ponad 80% i nie wiecej, niz 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5 ponad 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

3 co najmniej 50% i nie wiecej, niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
3,5 |ponad 60% i nie wiecej, niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4 ponad 70% i nie wiecej, niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
4,5 |ponad 80% i nie wiecej, niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

konwersatorium
(K)

5 ponad 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKLAD PRACY STUDENTA

Obcigzenie studenta
Kategoria S'fudia . Stufiia
stacjonarne | niestacjonarn
e

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 45

NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udziat w wyktadach* 15

Udziat w éwsiezeniaeh, konwersatoriach, teberateriach* 30

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 55

Przygotowanie do wyktadu* 15

Przygotowanie do éwiczen, konwersatorium, leberatoritm* 30

Przygotowanie do egzarnintt/kolokwium* 10

tACZNA LICZBA GODZIN 100

PUNKTY ECTS za przedmiot 4

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy oséb prowadzqgcych przedmiot w danym roku akademickim)



