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Uwagi ogdlne: Przedmiotem oceny odpowiedzi studenta na egzaminie dyplomowym jest nie tylko

znajomos¢ wylosowanego zagadnienia, ale rowniez sposob jego prezentacji w jezyku matematyki (np.

poprawnos¢ sformutowania definicji i twierdzen, jakos¢ zapisu symbolicznego) iumiejetnosc

znajdowania powigzan z innymi zagadnieniami z zakresu studiow Il stopnia. Zagadnienia zostaty

sformufowane w sposdb szeroki. Komisja egzaminacyjna ma mozliwos¢ doprecyzowania zagadnienia.
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Definicja funkcji holomorficzne;j.

Wzér catkowy Cauchy'ego.

Dowdd podstawowego twierdzenia algebry.
Metoda obliczania catek przy pomocy residuum.
Zasada maksimum.

Algebry i sigma- algebry zbiordw; pojecie funkcji mierzalnych wzgledem sigma-
algebry i ich wtasnosci.

Miara Lebesgue'a na przestrzeniach R" ; wiasnosci.

Miary dodatnie; catka Lebesgue'a wzgledem miary dodatnie;j.
Twierdzenia Lebesgue'a o zbieznosci - monotonicznej i ograniczonej.
Przestrzenie funkcji catkowalnych.

Miary produktowe — twierdzenie Fubiniego.

Normy, przestrzenie unormowane. Przykfady.

Przestrzenie Banacha. Przyktady.

Przestrzenie unitarne i Hilberta.

Ortogonalnos¢ i ortonormalnosé.

Szereg Fouriera w przestrzeni Hilberta. Przykfady.
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Operatory liniowe. Norma operatora.

Twierdzenie Hahn’a-Banacha.

Twierdzenie Banacha o operatorze otwartym i wykresie domknietym.
Ciggi zmiennych losowych i rodzaje ich zbieznosci.

Funkcje charakterystyczne i ich wtasnosci.

Mocne i stabe prawo wielkich liczb.

Centralne twierdzenie graniczne.

tancuchy Markowa i ich wtasnosci.

Definicja rownania rézniczkowego zwyczajnego, jego rozwigzania szczegdlnego
i ogdlnego, interpretacja geometryczna.

Réwnania rzedu pierwszego catkowalne metodami elementarnymi: o zmiennych
rozdzielonych, liniowe jednorodne i niejednorodne.

Twierdzenie o lokalnym istnieniu i jednoznacznosci rozwigzania dla uktadéw réwnan
rézniczkowych.

Liniowe ukfady réwnan rézniczkowych rzedu pierwszego, struktura przestrzeni
rozwigzan, uktad fundamentalny rozwigzan.

Réwnania i uktady rownan o statych wspdétczynnikach i ich rozwigzywanie.
Pojecie stabilnosci rozwigzan réwnan rézniczkowych.
Kategorie i funktory.

Przyktady kategorii w topologii i algebrze.
Homotopie.

Grupa podstawowa.

Nakrycia.

Grupa podstawowa okregu.

Twierdzenie Brouwera o punkcie statym.
Twierdzenie Borsuka-Ulama.

Grupy homotopii.

Pojecie procesu stochastycznego. Skoficzenie wymiarowe dystrybuanty procesu
stochastycznego i jego funkcje momentowe.

Procesy Wienera i Poissona, ich wtasciwosci. Procesy stacjonarne i ergodyczne.
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Procesy Markowa i rdwnania Kotmogorowa-Chapmana.
Stochastyczne réwnania rozniczkowe, catka Ito. Wzér lto.
Estymacja punktowa i przedziatowa. Wtasnosci estymatoréw.
Ogodlne metody uzyskiwania estymatoréw.

Statystyki dostateczne. Estymatory nieobcigzone o minimalnej wariancji i metody ich
konstruowania.

Moc testu statystycznego. Testy jednostajnie najmocniejsze. Testy ilorazu
wiarygodnosci.

Klasyczne i bayesowskie podejscie do wnioskowania statystycznego — podobienstwa
i roznice.



